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1. Elméleti hattér

Az értekezés témaja: a téri megismeres. Ez a kifejezés egyrant vonatkozik
a keét - és haromdimenzios alakzatok észlelésének és az észlelt informaciok
eés viszonylatok megéertésének folyamatara, a targy iranyanak és
azonositasanak  dsszefliggésére, a haromdimenziés  informéaciok
keresés és bejaras, navigalds soradn Kkialakitott mentalis reprezentacio
kérdéseire. Ezekben a témakorokben végzett kisérelteket a mentalis
vonatkoztatas (téri vonatkoztatasi rendszerek) kérdései kotik oOssze. A
disszertaci6 témajaval kapcsolatos sajat munkdkra az irodalomjegyzék
sorszamai utalnak.

1.1. Torténeti vonatkozasok

A tér filozofiai és pszichologiai felfogasanak torténeti valtozasaban - s
kuléndsen Descartestdl Kantig, majd Kanttdl napjainkig tarté idészakban -
nyomon kovethetd a téri vonatkoztatdsi keret fogalmanak alakuldsa. A
torténeti rész érvelése szerint tudasunk a térrdl (vagyis a pszicholdgiai tér)
nem a geometriahoz vagy a fizikai mértékekhez hasonlit, nem abszolut vagy
metrikus, az a tér amit észleliink inkabb relativ, mas targyakhoz vagy egy
altaldnosabb vonatkoztatési kerethez viszonyitott tér.

A térre vonatkozé nézetek egy csaknem szaz évvel ezeldtti pszichologiali
példdja lehet Poincaré francia matematikus és filoz6fus elmélete, amely
szerint a térfogalom alakulasaban fontos szerepet van a mozgasi

tapasztalatnak és a térre csak mint koordinata rendszerre hivatkozhatunk: ,A
koordinata tengelyek rendszere, melyekre természetszerlen minden kils6é targyat
vonatkoztatunk, nem egyéb, mint a testlinkhez valtozatlanul hozzakotétt tengelyrendszer,
melyet mindenivé magunkkal visziink. Lehetetlen elképzelni az abszolut teret. Mikor a
targyakat és egyidejlleg sajat magamat el akarom képzelni, mint az abszol(t térben
mozgokat, a valésagban magamat mozdulatlannak képzelem s nézem a koriléttem mozgé

kulénféle targyakat, meg egy rajtam kivil all6 embert, akit azonban ,En"-nek szoktam
nevezni’ (1924, 72. 0.).



1.2. A vonatkoztatasi rendszer

Korszerl értelmezését az alaklélektani iskola egyik észlelési szervezddeési
elvében talaljuk meg: ,egység vagy egységek szervezddése, amelyek egyittesen arra
szolgalnak, hogy meghatarozzanak egy koordinata rendszert, amelyhez vonatkozva a
targyak tulajdonsagai - a fenomenalis En-t is beleértve - hitelesitettek " (Rock, 1992, 404.
0). Az ember kilonbdz6 vonatkoztatasi rendszereket alkalmazhat. A hely- és
iranymeghatarozashoz, ismerds kornyezetrél valo téri informaciok tarolasahoz
szilkséges téri vonatkoztatasi rendszer az észlelés, figyelem, emlékezet,
nyelv kutatdsanak terlletén jelentds érdeklddés targya, melynek tdbbféle
osztalyozasa lehetséges (Levinson, 1996), de az egocentrikus és a
kérnyezeti (allocentrikus) vonatkoztatas megkilénboztetése talan a
leghasznalhatébb szempont. Az egocentrikus rendszer szubjektiv, test-
ko6zpontu, valtozo, a helyvaltoztatast kovetd haromdimenziés mentélis modell,
harom f6 tengellyel (fej/lab, elbl/hatul, bal/jobb). Az allocentrikus rendszer
gravitaciés, geografiai stb. igazodast biztosité allandé vonatkoztatasi keret, a
testtdl fluggetlen, ,mashol-kdzpontd” koordinatakkal. Paillard (1991) a
vizualisan irdnyitott mozgas szervezéséhez négyféle, a gravitaciés
fliggdlegessel dsszefiiggd (testi, targyi, kdornyezeti és retinalis) vonatkoztatasi
keretet javasolt. Szerinte a szenzomotoros (periférialis) feldolgozasi maod
vonatkoztatasi rendszere egocentrikus, a reprezentacidés (centralis)
feldolgozasé allocentrikus, s a Kkétféle feldolgozasi modbél kozos
irAnyvektorok rendszerként jon Iétre az objektiv tér.

A nagyjabdl kartavolsagbal elérhetd kozeli tér evollcidsan elsésorban a kar
€s a kéz vizuomotoros ellendrzése szempontjabdl szervezddott, a tavoli tér
rendszere a vizualis mezd letapogatasdhoz alkalmazkodott, amelyek
neuropszicholdgiai alapjait parietdlis és homloklebenyi kérgi struktlrak
képezik. A homloklebeny és a parietalis lebeny kapcsolatain keresztul a
mozgas-alapu tér valik a személykoruli tapasztalati vizualis tertinkké (Rizolatti
és mts., 1997).

A navigacio allati modelljei szerint a hippokampusznak alapvetd szerepe
van a kognitiv téerképezésben. A térileg hangolt ,helysejtek” és ,fej-irany

sejtek” makodése lehetdveé teszi a helyek megkulénboztetését a kdrnyezet



konfiguraciéja és a lokalis jelek alapjan. O’Keefe (1993) centroid modellje
szerint a kornyezet exploralasa soran egocentirkus tavolsag és iranyméres
torténik a tdjékozodasi pontok (hatarkévek) iranyaba és kiszamitddik egy nem
egocentrikus kozponti origd, a tampontok geometriai kdzpontja vagy
sulypontja, egy allocentrikus koordinatarendszer és egy rogzitett hajlasszog.
A kiszamitott vektorstruktura az adott téri helyzet meghatarozasara
hasznalhat6. Ez egy lehetséges térképezési folyamat. Embernél ismert
virtudlis  kérnyezetben vald navigécioés, illetve utvonal-felidézési
feladatatokban a PET-vizsgalatok szerint szintén a hippokampusz a
legaktivabb agyi terilet (Maguire és mts., 1998); a nem lathat6 célok elérését
embernél, szemben az Aallatokkal - s valoszinGleg a bal félteke nyelvi
lefogaltsdga miatt - elsGsorban a jobb hippokampusz és a jobb inferior
parietalis kéreg egyuttmdkodése teszi lehetdvé. A hippokmapusz
gondoskodik a kornyezet allocentrikus reprezentaciojarol, ami lehetbvé teszi
az irany kiszamitasat barmely téri pontbdl, és a jobb inferior parietalis kéreg
felhasznalja ezt az informaciot, hogy kiszdmitsa a megfeleld relativ,
egocentrikus lokalizaciot az akadalyok elkeriilése érdekében (Karadi, 1998).
1.3. A mentalis reprezentacio

A képze(le)t szubjektiv, Onjellemzd modszerekkel torténd merései (18)
szerint az emberek kilonb6zdképpen képesek képzeteikre tdmaszkodni a
kulonbozo feladatok megoldasaban, beleértve a téri feladatokat is. Az egyéni
kuldnbségek két- vagy haromdimenziés targyatalakitast feltételezd téri
vizualizacios vagy valamely konfiguracio részleteinek viszonyat valtoztato,
orientacids feladatokkal egyarant vizsgalhatoak (1, 15, 16, 19). Komplex
reverzibilis vagy kétértelmd abrakkal végzett kisérletek a mentélis képek
bizonyos tipusi - a vonatkoztatasi keret atértelmezésével illetve
részletatrendezésekkel jaro - atalakitasanak lehetdségét is demonstraltatak.
A vonatkoztatasi keret atértelmezését is jelentd ,nydl/kacsa" és hasonld abrak
képzeleti atfordithisa az alakfelismerésben érintett reprezentécios
folyamatokkal ertelmezhetd  (13). Azonban a  mentélis kep

manipulalhatosagara, atalakithatésagara és téri jellegére vonatkozoé



eredmeények (3, 5, 16, 17) vitatottak. Az elméleti felvetésekbdl (3. fejezet)
féleg a téri informacidkra vonatkozé megszoritasokat tartottuk szem el6tt.
Szamos bizonyiték szerint a vizualis képzelet megorzi a jelenet vagy a
targy metrikus téri tulajdonsagait (,vizudlis letapogatas"), mas eredmények
szerint viszont a mentalis kép letapogatas nem feltétlendl vizualis alapu, sét
vizualis tAmpontok nélkdl is kialakithaté példaul egy révid atvonal kognitiv
térképe, amelyben atvonalrovidités lehetséges. Kosslyn (1994) PET
vizsgalatokkal is alatamasztott allaspontjaval kapcsolatban, amely a vizualis
eészlelées és a képzelet k6zb6s mechanizmusaira épit, Pylyshyn (2002) a
képzelet-vita Ujraéledésérdl beszél és allitja, hogy a képzeleti feladatokban
talalt magasabb latokérgi aktivitAsminta, a latbkérgi topografikus szervez6dés
nem tukrozi a képzet téri tulajdosagait, nem értelmezi a téri informacio
leképezddését, hanem egy olyan értelemzésnek felel meg inkabb, hogy a
mentalis képzetek téri és nem vizualis mechanizmust tartalmaznak. Kosslyn
és mts. (1978) térkép-kisérlete és sok pszicholdgiai kisérlet, valamint az
idegtudomanyi  kutatdsok alapjan ma is egyetérthetink Farah korabbi

megallapitasaval: "... a képzet nem vizudlis abban az értelemben, hogy szilkségszeren

vizudlis érzékleti csatornakon szerzett informaciét reprezental. Vizualis inkdbb abban az
értelemben, hogy ugyanazt a neurdlis reprezentaciés szerkezetet haszndlja, mint a latas. A

reprezentaciés szerkezet bizonyos megszoritasokat jelent, hogy mi reprezentalhat6 és arra,

hogy viszonylag milyen kénnyen lehet a kilénb6zé informaciokhoz hozzaférni a képzetbol"
(1988, 315. 0.). Ehhez még hozzatehetd, hogy az agy kiulénbdzé (hallasi,
latasi, tapintasi, motoros stb.) ,modalitas-specifikus modon reprezentélja" a
téri informaciét és a normal személy ezt tetszblegesen hasznalhatja a
kulénbozo képzeleti feladatokban.

1.4. A kognitiv térkép

A kognitiv térkép fogalmahoz tartozik egy utvonal megtervezésének
(,akciéterv") és a helyes datirany megtartasanak, 0j kornyezetben vald
eligazodds megtanulasanak minden probléméja, beleértve a képz(el)et
hasznalatét is, hiszen amikor valosagos kortlmeények kozoétt akar valaki eljutni
egyik helyrdl egy masikra, gyakran elképzeli, hogy melyik lenne a

leghatékonyabb Gtvonal és akar vizualis tampontok nélkil is képes az utvonal



leroviditésére. A  mentélis leképezés szempontjabdl kritikus, hogy a
koérnyezet relacios 6sszetevdinek legalabb egy részét megdrizze. Egy téri
reprezentacion belll adott pontokhoz vagy helyekhez megkllonboztetd
jegyekkel/cimkékkel rendelkezd targyak (hatarkovek) tartoznak. A targyak és
a navigator altal elfoglalt helyeket a térben egy koordinata rendszerben lehet
meghatarozni. A hatarkd-alapu allocentrikus helymeghatarozas egyes
hatarkdvek hely, tavolsag, irany adatinak ismeretére alapszik. A palya-
integracio (vakbecslés) esetén a téri helymeghatarozas a hatarkdvekhez valo
viszonyitds nélkil, a haladasi jelzések alapjan torténik. Az utdbbi
egocentrikus mechanizmus doéntden nem vizudlis, az éallatok mozgasi és
vesztibularis jelzéseik alapjan latas nélkil is képesek hasznalni. Az ember
bizonyos kortilmények kdzott (bonyolult Gtvonal, a tajékozodas elvesztése,
stb.) szintén alkalmaz palya-integraciot, de az eltér az egyszertbb allatoknal
talalt modelltdl (Klatzky és mts. 1997). Az ember latas nélkili navigalas
esetén is tObbszorés - folyamatosan felfrissithetd - reprezentaciéval
rendelkezik, latassal pedig a kognitiv térkép kialakitAsa soran jobban
tamaszkodik vizualis tampontokra és kevésbé a palya-integracios
mechanizmusra, mint az allatok. Az embernél a szobeli leirds vagy a
kozvetlen tapasztalatszerzés alapjan egyarant kialakithaté ,sematikus
mentélis repezentécidk” feltételezése, amelynek dsszetevdi a vonatkoztatasi
rendszer (,a testtengelyek kivetilései”) és a kornyezeti targyak emlékeztetdi,
mind a hagyomanyos képzeti, mind a propoziciés eértelmezeéstdl eltérd
értelemzést képvisel (Tversky, 1998).

A helyeket a helyvaltoztatas mentalisan kijel6lt Gtja, a kapcsolédasok
sorrendje szerint tukr6z8 topografikus reprezentaciot vagy utvonaltérképet
(,haldzat terkép”) és a kornyezetet a tereptargyak egymast kolcsondsen
meghatarozé rendszerében kodold magasabb rendd reprezentaciot vagy
attekintd térképet (,vektor-térkép*) kulonboztethetjik meg. Kérdés, hogy az
ember ismert kdrnyezetben hogyan tudja a targyak helyét egy
elképzelt/tényleges ponthoz képest meghatarozni? Milyen maoddszertani
buktatéi vannak a kognitiv térkép vizsgalatanak? Hogyan fejlodik a téri

vonatkoztatasi rendszerek hasznélata a tavolsag, irany- és szogtorzulasokkal,



elforgatasi hibakkal és az értelmi fejlddés kategoriaival dsszefiiggésben?
Hogy fligg 6ssze a téri eligazodas képessége mas mentalis képessegekkel és
milyen egyéni kulonbségei vannak? A vizsgalatok egy része (1, 10, 15, 20,
24) ezekre a kérdésekre keresett valaszt.

1.5. Forma és orientacio

Szobameéretd térben elhelyezkedd targyak emlékezeti reprezentacidjanak
kutatdsaiban felvetddott, hogy egy 0j kdrnyezet téri struktirajanak egyetlen
vagy tobb megfigyelési pontbdl valé megtanulasdhoz ugyanugy az
elrendezésnek egy belsd vonatkoztatasi rendszerrel torténd értelmezésére
van szukség, mint ahogy a formaészleléshez is szikséges az iranyok
kijelolése egy téri vonatkoztatasi rendszerben. A forma tetejének”
meghatarozasahoz hasonléan egy fogalmi ,észak” kijelolése adhatja meg a
kitintetett iranyokat (Shelton és McNamara, 2001). Az elrendezés belsd
vonatkoztatasi (vagy ,targy-targy relacios” - Sholl és Nolin, 1997) rendszerét
egyéb tényezokkel egyltt az egocentrikus tapasztalat hatarozza meg. Milyen
informacidok vonatkoznak a forma reprezentaci6jaban fontos belsd
vonatkoztatasi rendszerre? Milyen tényezok hatarozzak meg a vonatkoztatasi
rendszer kivalasztasat? Milyen koérulmények kozott teljesil és mikor nem
évrényesul az ,inger-ekvilvalencia”™ A disszertaciéban ismertetett tovabbi

vizsgélatok (2, 7, 12, 13, 14, 21) ezekkel a kérdésekkel kapcsolatosak.

2. A téri tudas és a vizualis-téri képesség vizsgal ata

2.1. Mészertani vizsgalat

Sajat vizsgalataink szamos problémara mutattak ra, amelyek a kognitiv
térkép bonyolult kérdéskorében végzett kutatasokban felmeriinek. Az egyik
tanulmany a téri reprezentacio feltarasara szolgalo térképvazlat-készitéssel
€s paros tavolsagbecsléssel kapott eredményeket hasonlitja 6ssze (11). Az
eredmények szerint a tervezési, modellkészitési, tératalakitasi szemléletnek
kedvez6 térképvazlat-készitési feladatban az épitészhallgatd kisérleti
szemelyek sokkal jobban teljesitettek, mint a kontrollcsoport tagjai, még akkor
is, ha csak rovid ideje ismerkedtek meg a kérdéses koérnyezettel. A

pszichofizikai paros tavolsagbecslési feladatban ugyanezek a személyek nem



tértek el masoktdl; az épitészhallgatbk és a  kontrollcsoport
erzetfiggvényének kitevoje egyforman a tavolsagok alulbecslését tukrozi,
ugyanakkor a tavolsagbecslések alapjan tobbdimenzids skalazassal késziilt
Lérkép" bizonyos vonatkoztatasi pontok ,hangsulyozodasat” jelzi, igy az
eredmeényekbdl érzelmi és értéktényezOk a kognitiv térkép szervezodését
meghatarozé szerepére (is) lehet kdvetkeztetni. Ez a vizsgalat azt a feltevést
is megerositette, hogy csak kerlléuttal megkdzelithetd, nem atlathaté helyek
kozotti tavolsagbecslés lesz torzult, a tényleges tavolsagnal hosszabb.

2.2. A kognitiv térkép fejlddése

A téri tudas fejlddésével foglalkozé vizsgalat (10, 19) a kozvetlen
lakokornyezetrdl készilt modellek és térképvazlatok segitségével préobalta
meg feltarni a ,haldzat-térkép"” és a ,vektor-térkép" atmeneteinek sajatsagait s
azt, hogy hogyan illeszkednek Piaget (meghatarozott feladatokkal, mint a
megmaradasprobdk  hagyomanyos  modon  kimutathaté)  fejlodési
szakaszaihoz. A ,halézat-térkep” és a ,vektor-térkép" minéségi kiulonbsége a
téri reprezentacié természetének szempontjabél sem elhanyagolhaté kérdés.
Az eredmények szerint mind a modell, mind a térképvazlat mutatok
(hatarkdvek szdma, az azokat 0sszekotd utszakaszok, Utkeresztezddések
gazdagsaga, a vonatkoztatasi pontok koéré szervez6dd teriletek
koordinaltsaga, tavolsagaranyai stb.) a téri reprezentacio fejlodéssel
parhuzamos gazdagodasara és a téri relaciok egyre javuld ismeretére
utalnak. Ha egyaltalan, akkor ezek a konfiguracié pontossaganak mérései
utalnak a kognitiv térkép Piaget altal feltételezett fejlodési vonalara, habar
ennek a kovetkeztetésnek latszélag ellentmond az életkori csoportoknak
megfeleld kulonbségeknek az értelmi szinteknek megfeleld elemzésben
mutatkoz6 hasonld trendje. A tanulmany kifejezett Ujdonsaga, hogy a
szokasos mindségi elemzések helyett megfeleld mennyiségi mutatokat
alkalmazva mutatta ki a fejlddési valtozast. Szintén kulon értelmezést kivan a
minden vizsgalt mintaban mutatkoz6 forgatasi hibdk kérdése. Ezzel
kapcsolatban felvetédhetnek érzelmi hatasok, a normalis korilmények kdzott
ervényesiuld rotacios horgonyok”, a kognitiv térkép torzulasokat és

fragmentumokat tartalmazd természetes jellemzdi, de kétségtelen, hogy
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vannak olyanok, akik néha szinte ,téri fogyatékos"-ként viselkednek
(Anooshian és Siegel, 1985) és valamiért nem tamaszkodnak a ,proceduralis
térképikre", bar sokféle téri feladatban sikeresek. A Kkognitiv térkép
fejlodésével kapcsolatban is feltehetd a reprezentacidé természetére
vonatkozo kérdés. A kognitiv térkép olyan reprezentacio, amit tobb kilénb6zo
belsd struktura tAmogat. A kognitiv térkép valszindleg kulénb6z6 tipusu, mas
modon  kodolt  informaciokat  tartalmaz. A vizsgalatunk  alapjan
megallapithatjuk, hogy a téri reprezentacio, feltehetden a téri relaciok nyelvi
kifejezésével parhuzamosan az egyszerGbbtél az Osszetettebb, a
szegényesebbtdl a tartalmasabb, a valésagos fizikai relaciokat tartalmazoé
reprezentacio irdnyaba valtozik.

2.3. Az egyéni kilbnbségek kérdése

A téri képességek merérésére szolgaldo pszichometriai eljarasok kozétt a
targy rogzitett nézdpontbdl valé manipulaciojat igényld targymanipulacios és
a nézopont képzeletbeli megvaltozatdsat feltételezd téri orienticiods feladatok
kilénboztethetbk meg (Kozhevnikov és Hegarty, 2001). Az Altalunk is
alkalmazott Shepard-Metzler féle feladat és a Rybakoff-Meili teszt az eldbbi
csoport - a téri ingerek kodolasat, felidézését, Osszehasonlitasat és
atalakitdsat vizsgalé - feladatai k6zé tartozik. A vizsgalatbdl (11) kiderdilt,
hogy a modellezésben, tervezésben, geometridban jaratosabb személyek
(épitészhallgatok) jobban teljesitenek a téri vizualizaciot mérd tesztekben. Az
ilyen személyek térképvazlatai is gazdagabbak, pontosabbak. Mégis a
bizonytalan és alacsony korreldciés eredmények miatt csak az volt
megallapithatd, hogy az ismerds kdrnyezet megfelelb reprezentalasa - ahogy
az a térképvazlatokban és a tavolsagbecslésekben tikr6zddik - viszonylag
fuggetlen a kiemelkedd téri vizualizaciés képességektdl, vagyis nem
feltétlentl szikséges egy adott targy mentalis atalakitasat célzé jo téri
vizualizacids képesseg egy ismert kérnyezet megfeleld reprezentdlasahoz,
vagy legalédbbis ezt a kapcsolatot nem sikerilt egyértelmGen kimutatni.

Altalaban az egyéni kilonbségek a téri problémamegoldasban hasznalt
stratégiak és a feladathoz szikséges alapvetd kognitiv feldolgozasi

képességek elétéréseibdl adédnak. Egyéni és nemi kilénbségeket talaltak a



téri tajékozodasban és a kognitiv térkép hasznalataban, az iranyérzékben és
az Utmegtalalasi képességben, a targymanipulaciés, de kulondésen a targy
dinamikus manipulaciéjat igényld allocentirkus (targyforgatasi) vagy
egocentrikus téri képességekre tamaszkodd (kezek mentélis forgatasa)
feladatokban (Karadi és mts., 1999).

A téri képességek a személy viszonylag allando tulajdonsagai, amelyek a
kognitiv folyamatok és a tudasstruktira valtozasan keresztil mas
képességekre atvihetdek, a gyakorlassal és a tapasztalattal fejlédnek
(Lohman és Nichols, 1990). Fejlesztésiikh6z hozzajarulnak azok a
tapasztaltok, amelyek gazdagabb deklarativ tudashoz vezetnek, illetve ha
nem kellden gyakorlottak, alakulhatnak procedurdlis tanulds datjan. A
képességbeli killonbségek meghatarozzak a tanulési stratégia hasznalatat és
szilkség szerinti megvaltoztatasat is. Egyik vizsgalatunk (1) eredményei
alatdmasztottak azt a véleményt, amely szerint a vizualizaci6 és a téri
gondolkodas része a téri informaciok feldolgozasat igényld transzformacios
geometriai feladatok megoldasanak, igy a vetlletek, tikrozések, forgatdsok
stb. ismeretét nyujtd geometriai oktatas hozzajarul fejlddéséhez. Mint
ezekben a feladatokban is, egy targy iranyultsdiga nagymeértékben
befolyasolja elforgatadsanak vagy vetileti atalakitasanak elképzelését, ami az

orientacid és a téri szervezddés kozotti dsszefiggésekre utal.

3. Orientacio és teéri szervezddés

3.1. A kitlintetett téri iranyok

Egy targy azonosségat orientacioja és formaja egyarant meghatérozza.
A bizonyitékok szerint egyes iranyok kédolasa kénnyebb, mint masoké. Az
eszleléesben a flggdleges a fo irany, amelyrél redundans - proprioceptiv,
vesztibularis és  vizudlis - informaciok allnak rendelkezésre. Kisérleti
helyzetben - villogd inger 06sszeolvadasi koszébének mérésével a test- és
fejhelyzet, valamint a vonalszerl inger téri iranyanak fliggvényében -
megallapitottuk (2, 21), hogy a fliggdleges irany megitélése pontosabb, mint
a ferde irany megitélése (,ferdeségi hatas”). Az elemi latasi teljesitmények

mas pszichofizikai vizsgalatai (Buchanan-Smith és Heely, 1993) megerdsitik,
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hogy a pszichofizikai ferdeségi hatas nemcsak a retinotopikus informaciotal,
hanem mas - vesztibularis és a vizudlis kontextus - forrasokbdl szarmazo
informacioktdl fiiggd, tobb 6sszetevdjd folyamat. Ez a hatas olyan dsszetett
jelenségekben is érvényesll, mint az esztétikai itélet (,esztétikai ferdeségi
hatas” - Latto és mts., 2000).
3.2. A fent" és ,lent" megitélése festmények és geometriai mintak

esetében

Az alapvetd feltevés szerint a felismerési folyamat részeként az észlelt
targyakhoz egy implicit fent-lent iranyt rendelink (Rock, 1974), vagyis
bizonyos targyak mentélis leirasa egy kognitiv koordinata rendszerhez valo
viszonyitast tartalmaz, ami a targyhoz képest kilsédleges (pl. a targy a
koérnyezethez viszonyitva fliggobleges). Mas feltevések szerint az orientacio
helyes megitélését a kilsdé vonatkoztatasi kerettdl fuggetlen belsé formai
jelzések, specifikus iranyjelzd informaciok hatarozzak meg, ami esztétikai
hatdsokban is érvényesilhet. Sajat kisérleteink (12, 22, 25) eredményei
abszrakt festmények ,helyes", egyenes allasanak, j6 orientacidéjanak
.esztétikai" megitélésében a ,térkerettdl fuggetlen" itéleteket példazzak.
Egyszerd, ,nem realisztikus”, geometriai alakok normalis és forditott
allasanak megitélésben, ha a minta sajatossagai lehetdvé teszik, gyerekek és
felndttek tAmaszkodnak a fokalis pont elhelyezkedésének (az abra szdge, a
vonalak metszéspontja), valamint belsé tényezbinek, egy belsd
vonatkoztatasi rendszer (sulypont, szimmetriai tengely, szerkezet stb.)
tampontjaira. Az eredmények arra utalnak, hogy a ,stabilitas" iranyaba
mutatd iranypreferenciak hatterében a ,gravitacié” mint a f6 irdnyokat kijelold
altalanos tapasztalat jelenik meg - nem realisztikus abradk vagy absztrakt
képek esetében példaul a sulypont, a texturalis gradiens fliggdleges tengely
mentén megfigyelhetd eloszlasa, egyszeribb esetekben a sétét-vilagos foltok

elhelyezkedése lesz a meghatérozo.

3.3. A targykonstanciarol
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A targyak eltéerd (megdontott, elforgatott) orientacidban, valtozatos
tavolsagban (latészogben) és megvilagitasban valé azonositasi képességét
nevezzik targykonstancianak vagy inger-ekvivalencidnak. Megértéséhez
dontd a reprezentacio természetének megértése. A mai modellek szerint (9)
a targykonstanciat a latorendszer mind a nézdponttol fliggetlen, nézet-
invarians vagy targy-koézpontu, mind a nézéponttdl fliggd, nézdpont-kdzpontu
vagy egocentrikus  vonatkoztatasi  keretl  észlelésbdl  szarmazo
reprezentaciokkal valositja meg. A nézdpont-figgetlen elmélet szerint a targy
az emlékezetben egyedi targyleiras formajaban (a valtozasok invarians
informacidival), a nézdpont-figgd elmélet szerint pedig a kilénbdzo
targynézetek reprezentacids sorozataiban tarolt (,t6bbszérés-nézet modell”),
s a targykonstancia a vizualis kép és tarolt reprezentacio 6sszemérésével
teljesulhet mindkét mechanizmuson keresztil. Az utdébbi megké6zelitésben a
felismerés azokra a nézetekre a leggyorsabb, amelyek targyreprezentaciokkal
rendelkeznek és szokatlan targynézet esetén a bemeneti minta a
legkdzelebbi tarolt nézethez hasonlitodik. Illyen 06sszehasonlitasi vagy
normalizalasi eljaras pl. a mentalis forgatas (Jolicoeur és Humphrey, 1998). A
tobbszéros-nézet modell szerint a legismerdsebb, legkdnnyebben
felismerhetd nézet a targy kanonikus (3/4-es profil) nézete, amelynek
meghatarozéja a targy geometrigja, szembetlind vagy azonosito jegyei is. A
targyat megnyult nézetben kénnyebb felismerni, mint megrovidilt tengellyel.
Azt, hogy a megnyult targyak szokatlan nézete (a targy megrovidilt
fotengellyel) gyengébb  felismerési  teljesitményt eredményez, a
neuropszicholdgiai vizsgalatok is alatamasztottdk. A szokatlan megrévidult
targynézet szelektiv azonositasi sérlilésének olyan targyagndézias eseteit is
vannak (Turnbull, 1997), amelyekben a targy azonositasanak és
altAmaszott feltevés - hogy a sérilés kovetkeztében elveszhetnek az
orientacié megitéséhez sziikséges nézetfliggd leirasok, de megmaradhat a

targy azonositashoz szilkséges hozzaférés a nézetfiiggetlen leirasokhoz.

4. A disszertacié fobb megallapitasai
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1. A téri vonatkoztatdsi rendszerek hasznalatanak alapvetd, a teri
megallapitasat egyarant meghatarozo szerepe van.

2. Az elbzetes geometriai ismeretekkel kapcsolatos képzés és a téri
az ismerds terlletekrdl készitett térképkészites és a téri reprezentacio
szempontjabol.

3. A moddszertani vizsgalat szerint a paros tavolsagbecslési feladatokban
a gyakorlottsag €s az ismertség kevésbé meghatarozo.

4. A valos térkép és a személyesen rajzolt térkép adatainak tébbdimenzios
skélazasi modszerrel térténd 6sszehasonlitdsa hatékony mddszer a kognitiv
térkép jellemzdinek feltardsdhoz. Az elemzés az érzelmi/értékeld tényezdk
hangsuyozddast okoz6 szerepére is ramutatott.

5. A kognitiv térkép az értelmi fejlddéssel parhuzamosan, a téri realciokat
pontosabban leképezd mindségi valtozasok iranyaba alakul.

6. A tér észlelésében kitlintetett a fuggbleges irany. Sajat vizsgélataink
ramutattak a fokalis pont elhelyezkedésének, valamint a belsd vonatkoztatasi

7. Az orientacio és a téri szervezddés, az eltérd vonatkoztatasi rendszerek
hasznalatdnak kérdései szintén hozzajarulnak az inger-ekvivalencia”
(targykonstancia) feltételeinek, mechanizmusanak tisztazasahoz. Az
eredmények a tobbszorbés nézet modell és a normalizalasi eljarasok

Osszefluiggésében értelmezhetdk.
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