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A DARWINI EVOLUCIOS GONDOLAT ES A KULTURALIS EVOLUCIO
PARHUZAMA

A kultura fogalmat Boyd ¢€s Richerson (1985) nyomén olyan szerzett informacidoként
hatarozzuk meg — legyen az ismeret, vélekedés, vagy értékrend — mely szocialis tanulas tjan
terjed, valamint cselekedetekben és targyakban, eszkozokben manifesztalodik. A human
kultardt az teszi egyedilallova, ¢és kiilonbozteti meg az allatvilagban megfigyelt
hagyomdanyoktol, hogy az emberi csoportok felhalmozzak a tudasban és a produktumokban
létrehozott 0jitd valtoztatasokat, amelyeket az egymasra kdvetkezd generaciok nem tudnanak
Ujra és Ujra egyéni tanulds Utjan elsajatitani. Az egyre komplexebb adaptaciok megdrzésére
iranyul6 folyamatot nevezziik kumulativ kulturdlis evolucionak (Boyd, Richerson, 1985). A
kreativ invencidk l1étrehozésa és az ismeretek hii dtadasa egyiittesen vezetnek az orsoéhatashoz,
kovetkezésképpen a kulturalis evoluciohoz (Tomasello et al., 1993).

Az elmult évtizedekben pezsgd vita bontakozott ki a kiilonb6z6é tudomanyteriiletek,
mint példaul az evolucids bioldgia, etoldgia, komparativ pszichologia, evollcids pszichologia,
elmefilozofia, populacio genetika képviseld kozott (Boyd, Richerson, 1985; Dawkins, 1986;
Dennett, 1998; Tomasello, 1999a) a bioldgiai valamint a kulturalis evolucié parhuzamba
allithatosaganak kérdése kapcsan. Amiben megegyezés mutathatd ki a biologiai és kulturalis
evolucid kozott, az a modosulasok fokozatos felhalmozasa (Cavalli-Sforza, Feldman, 1981).

A kultura evolucios jellegének gondolata egyidds a bioldgiai evolicid gondolataval. A
darwini elmélet egyik sarkalatos pontja volt annak a zavarba ejté probléméanak a megoldasa:
Milyen modon halmozddhatnak fel az élvilagban nemzedékeken at a testi és viselkedésbeli
valtozasok, ha az egyéni élet soran elsajatitott tulajdonsdgok nem adodnak at a kovetkezd
generaciora? Az organizmus szintje helyett a populaci6 szintli folyamatok perspektivédjabol
nyert magyarazatot az evolucié mikéntje. Darwin a kovetkezd feltételeket hatdrozta meg: a)
onmagukat masold entitasok, melyek b) élettartama elég hosszu ahhoz, hogy c¢) utédokat
hozzanak létre, d) nagy hiliséggel, azaz fidelitassal e) atorokitve a kovetkezd generaciora
tulajdonsagaikat, f) kivéve az egyéni élete soran szerzett modosuldsokat. Tovabba sziikséges
g) a tulajdonsagok egy generacion beliili véletlenszerli valtozatossadga és f) versengés az
eréforrasokért, hogy g) a legratermettebb példanyok terjedhessenek el a populacioban a
természetes szelekcid torvényszeriiségének megfelelden.

A darwini természetes szelekciot a kulturalis evolucidval legszorosabb parhuzamba
allito, ugyanakkor a két folyamatot egymastol fiiggetlennek tekintd iranyzat a mém elmélet
(Dawkins, 1986; Dennett, 1998; Bereczkei, 1991). Az elmélet legfontosabb kritikai: a) Nem

hatdrozhaté meg egyértelmiien a mém egységessége. Ha koriil is hatarolunk tudas egységeket,



vajon ezek a kultarat valdés szeletekre osztjak fel? A mémek hord6zoiktdl, azaz elméktdl
fiiggden kiilonféle formaban jelennek meg (Sperber, 2000). b) Az elképzelések nagyon ritkan
sokszorozodnak hii masolési folyamat altal.

Sperber és Hirschfeld (2004) a fejlédés- és az evolucios pszicholdgia, valamint a
kognitiv antropoldgia konvergald eredményeire tamaszkodva dolgozta ki elméletét. Chomsky
(1986) valamint Cosmides ¢és Tooby (1994) elméletének hatasara ugy gondoljak, hogy az Gsi
evolucids kornyezetben 1étrejott és adaptalodott kognitiv modulok teriilet specifikus mdédon
rogzitik a kulturalis tartalmakat, mégpedig tigy, hogy autonom modon egy meghatarozott fajta
ingert/bemenetet dolgoznak fel és specifikus kimeneteket/valaszokat eredményeznek. A
legtobb velesziiletett human modul tanuldé modul, azaz az egyedfejlédés soran ujabb,
meghatarozott kulturalis teriilet kezelésére specializalodott modulokat hoznak Iétre. A szerzett
moduloknak tehat innat alapjuk van, valamint szarmaztatott biologiai funkcidjuk.
Attraktorként az evolicid sordn kialakult teriileteken rogzitik a kulturdlis tartalmakat, igy
teszik ezeket figyelemfelkeltévé, megjegyezhetévé ¢és fenntarthatéva, ezért a kultara
stabilitdsa. Az ismeretatadds nem diszkrét egységek elmékbdl elmékbe torténd terjedése,
sokkal inkabb tamogatjak kognitiv interpretacios és inferencialis folyamatok.

Amennyiben elutasitjuk az 6nallo evolucios dinamikaval bird kulturalis replikatorok
létezését, akkor meg kell talalnunk azokat a mechanizmusokat, amelyek a tudastartalmak
terjedését és felhalmozasat lehetdvé teszik. A szocialis tanulas megfeleld kandidatusnak
bizonyult (Tomasello et al., 1993; Gergely, Csibra, 2005, 2006; Richerson, Boyd, 2005).

Azonban Rogers (1989) matematikai modellel szimulalva a kulturalis atadast zavarba
ejtd kovetkeztetésre jutott: barmennyire adaptivnak tlinik is a szocialis ismeretelsajatitas,
szemben az egyéni tanuldssal, nem nehezedhetett ra adaptiv nyomés. Boyd €s Richerson
(1995) javasolnak megoldast. A szocidlis tanulasnak novelnie kell az egyéni tanuldk fitneszét,
hogy a teljes populacio ratermettsége nohessen. Olyan egyedek képesek erre, amelyek
hatékonyan tudnak valasztani az egyéni tanulas €s az utanzas kozott, attol fiiggden, hogy adott
kornyezeti feltételek mellett melyik a pontosabb és a kevésbé koltséges maod.

Még igy is elkeriilhetetlen azonban egy ’adaptivitasi szakadék’ atugrdsa miel6tt a
kumulativ kultura elényei érvényesiilni tudnak, hiszen a szocialis tanuldsra nem hathatott
szelektiv nyomas. A kulturalis adaptaciok kialakulasanak megértése nem nélkiilozheti sem a
szocidlis tanulds mogott meghtizodd pszichologiai  mechanizmusok —evolucidjanak
megismerését, sem a kulturdlis rendszerek populacié dinamikajanak ismeretét. Szamos
esetben a populacié dinamikai és elméleti modellek olyan megoldasi lehetdségeket kinalnak a

szocialis tanulds mogottes mechanizmusainak leirasara, amelyek pontos megismerése



empirikus tesztelést igényel. Igy példaul sziikséges a tarsas tanulasi formak meghatarozasa
(Want, Harris, 2002), valamint az egyes ¢letkorokra jellemzd kognitiv folyamatok és a
motivacios bazis sajatossagainak feltarasa.

A kumulativ kulturalis evoluciot 1étrehoz6 folyamatok mind az egyén, mind pedig a
populécio szintjén megjelennek. Az egyéni €s a tarsas folyamatok, mint egy érme két oldala,
elvalaszthatatlanok (Sperber, 2001). A kognitiv tényez6k koziil a legjelentésebbek az utanzas
(Boyd, Richerson, 1996), a tanitas (Gergely, Csibra, 2006), az intencionalitis megértése
(Tomasello, 1999), a viselkedéses alternativak hatékonysaganak kiértékelése (Laland, 2004).
A populacio szintjén olyan folyamatok tdmogatjdk a kulturélis evolicidt, melyek segitségével

a tartalom relative megtartott még az egyéni tanulas ellenére is (Heyes, 1993).

A KULTURALIS ISMERETELSAJATITAS TARSAS FORMAI

A szocidlis tanulas elméletei hdrom jelentds szemléleti keretbe illeszthetok. Az egyik
poluson helyezkedik el az egyoldalu tudads transzmisszid, a masik pdluson a kozodsen
konstrualt tudas, mig a ketté kozott a tudas elsajatitas, mely soran a tanitd és a tanulo is aktiv,
de nem azonos szerepet tolt be. A kulturdlis ismeretelsajatitasrol szolo elméleti munkak nem
téveszthetik szem eldl, hogy a tudast és a megértés kereteit az emberek konstrudljak és teszik
megoszthatova egymas szamara (Olson, Bruner, 1996).

A tanitas biologiai definicidja szerint (Caro, Hauser, 1992, pp. 153; Thornton, Raihani,
2008, pp. 1825): a) olyan kooperativ viselkedés, ahol b) a tanitdo kizardlag a tanuld
jelenlétében modositja a viselkedését, ¢) melybdl nem szarmazik azonnali haszna, valamint d)
a tanito befektetése akkor tériil meg, ha a tanul6 elsajatitja az atadott tudast. Tovabba a tanitas
e) funkciodja a tanulas facilitalasa, melyhez a tanito f) jutalmazast, bilintetést €¢s demonstracidt
alkalmaz. Ennek kovetkeztében a tanuld g) gyorsabban és hatékonyabban sajatitja el az uj
tudast, h) valamint olyan készség birtokaba jut, amit egyéni tanulds utjan nem tudott volna
megszerezni. A koordinalt interakcido soran i) a két fél egymast figyelve rugalmasan
valtoztatja a viselkedését és manifesztalja a tudésat.

Mig az evolucios megkdzelités a megfigyelhetd viselkedésre fokuszal, a pszichologia
hozzaallas a mogottes kognitiv folyamatokkal hatarozza meg a tanitast (Tomasello et al.,
1993). A szerzok kiemelik a tanar intencidjat arra vonatkozoan, hogy a tanul6 j ismereteket
sajatitson el. A human ismeretatadds szamos formdja nem igényli a mentalis allapotok
tulajdonitasat. A kultura azonban sokszor intencionalis instrukciok formajaban (Byrne, 1995),
aktiv tanitdson keresztiil jelenik meg a gyermek szdmaéra. Az intencionalis instrukciok

egyrészt lehetdvé teszik a kulturalis készségek elsajatitasat, masrészt az interszubjektiv



kapcsolatban a gyerek megismeri a tanitd perspektivajat és tanitasi intencidjat. A gyerek tehat
a feln6tt perspektivajan keresztiil tanul a vilagrol. Dialégusénak internalizéldsa feltételezi a
résztvevOk mentalis reprezenticioinak 0sszeegyeztetését, ami mindkét fél részérdl felveti a
tudatelméleti képesség szerepét.

A disszertacioban részletesen targyaljuk a kulturalis ismeretelsajatitas tarsas formdinak
elméleteit, valamint bemutatjuk a jelentés empirikus eredményeket is. Ezek a kdvetkezdk:

A tamogatas vagy kontingens tanitas a legkozelebbi fejlodési zondban (Vigotszkij,
1978) jelenik meg. Mieldtt a tanuld képes lenne az 6nalldé problémamegolddsra a tanar
feladata kettejiik kapcsolataban a szabalyozas. A regulacio elészor interpszichés, majd a tanar
stratégiainak internalizacioja révén intrapszichéssé valik.

A Természetes Pedagogia vagy Human Pedagogia elmélete (Gergely, Csibra, 2005,
2006) a kulturdlis ismeretatadds mechanizmusdnak sikeres magyardzo kerete. Az elmélet
feltételez egy a) implicit proceduralis; b) relevanciat magaban hordozo6; ¢) inferencian alapul6
utanzast hasznald; d) jelzéingerek altal vezérelt e) két kommunikalo fél részérdl egymast
kiegészitd adaptaciokat hordozé kommunikacids rendszert, mely az 0j €s relevans kulturalis
ismeretek gyors és hatékony atadéasat szolgalja.

Az egyiittmiikodeés két alapvetd formdja a kooperacio és a kollaboracio. A kollaboracio
soran a résztvevok egyiitt egy kozos cél érdekében, a munkat koordinalva dolgoznak. A
kooperativ probléma megoldas sordn a résztvevok kiilonféle részfeladatokat végeznek. A
lényegi kiilonbség e két egylittmiikdodési forma kozott a feladatok megosztasa. A kooperacid
soran a feladatok hierarchikusan szervezettek, mig a kollaboraci6 inkabb jelenti az

egyenrangu feladatok elosztasat a résztvevok kozott.

AZ UTANZAS SZEREPE AZ ISMERETELSAJATITASBAN

A szocidlis tanulds empirikus megkozelitése hossza multra nyalik vissza a
fejlodéslélektan torténetében (Baldwin, 1902; Piaget, 1962; Bandura,1962). Amikor szamos
kapcsolddd tudoményteriilet, igy az antropologia (Whiting, Edwards, 1988), a kognitiv
idegtudomany (Gallese et al., 1996; Rizolatti et al., 1996), a kognitiv etologia (pl.: Hopper et
al., 2008; Whiten et al., 2009), a mesterséges intelligencia kutatds (Kubota, 2005), az
evolucids szempontt tarsadalomtudomanyok (Boyd, Richerson, 1985; Bereczkei, 2003), és a
komparativ pszichologia (Want, Harris, 2002; Boesch, Tomasello, 1998; Horner et al., 2006)
képviseldi érdeklddéssel fordultak a human filogenezis és ontogenezis soran kibontakozo, és a
szubhuman fajoknal megjelend ismeretatadasi formak részletes leirasa felé, akkor

elengedhetetlenné valt a kiilonb6z6 tanulasi mechanizmusok pontos definialasa.



A mentalis tartalmak ¢és mechanizmusok szocidlis tanulds utjan végbemend
megvaltozasa akkor érhetd tetten, ha annak eredménye valamiképp manifesztalodik. A
kognitiv fejlédéslélektan kisérleti paradigmai altalaban a kisérleti személy viselkedésének
megfigyelésébdl nyerik az adatokat. A tanulés létrejottének széles korben hasznalt indikatora
a modellalt cselekvés vagy cselekvéssor utanzasa vagy emulalasa. Ezért is elengedhetetlen e
két jelenség pontos meghatirozasa. Az imitacio és emulaci6 definitiv megkiilonboztetése nem
csak az empirikus eredmények értelmezése miatt fontos. A vonatkozd szakirodalomban e
kérdés tekintetében nincs egyértelmii €s kimondott konszenzus a szerzok kozott.

A szocialis tanulas kognitiv fejlédéslélektani vizsgélatai 4ltalaban tobblépéses
akciosort mutatnak be a gyermekeknek. Az eseménysorok megértése €s reprezentalasa az
¢letkorral egyre kifinomultabb kognitiv képességekre tdmaszkodik. Az akcio-1épések kozti
idébeli ¢és oksagi kapcsolatok megértése megelézi az akcidsorok céljanak mentalis
hierarchikusabb, mint a linearis kauzalis és temporalis sorrend.

A kognitive atlathato vagy transzparens eszkozceselekvések kauzalis céliranyos
szerkezete a megfigyeld szamdra felismerhetd szemben az atlathatatlan vagy kognitive
homalyos eszkdzcselekvésekkel, melyek kauzalis szerkezete, esetenként funkcidja is rejtve
marad a megfigyeld eldl, ezért az egyes lépések hatékonysaganak megallapitasa sem
prediktalhato (Gergely, et al., 2002). A kognitive dtlathatatlan akcidk lehetnek a cél elérése
szempontjabol relevansak vagy irrelevansak, sziikségtelenek.

Tomasello (1996) szerint a valds utanzas teljes kognitiv transzparenciat feltételez, azaz
a cselekvés céljanak felismerését, és annak a megértését, hogy maga a cselekvés milyen
szerepet jatszik a cél elérésében. A tanulonak tehat kognitive at kell latnia a cselekvés
mogottes kauzalis intenciondlis szerkezetét. A szocidlis tanulas definicidés rendszerének
keretében a kognitive nem atlathatd eszkdzcselekvések elsajatitdsa vagy mimikrivel, vagy vak
utdnzassal torténhet, ugyanis ezen esetekben a tanulé nem ismeri fel a fizikai oksagi
kapcsolatot a cselekvés és a hatas kozott. Emiatt a kutatok egy tabora a kognitiv atlathatosagot
prediktald emulaciot szamos helyzetben adaptivabb stratégianak véli, és megjelenését az
ontogenezis soran késobbre teszi (Want, Harris, 2002; Horner, Whiten, 2005).

Ezzel szemben empirikus evidenciakkal alatdmasztott, hogy az utdnzas hatterében
egyszeriibb, sematikusabb interpretaciés mechanizmusok allnak, mint példaul a teleo-
funkciondlis eszkdz-cél séma, a kontakt fizika kauzalitds sémdja, vagy a tavolabbi

referencialis kapcsolatok - szemkontaktus, megnevezés, ramutatas — megértése.



A tulutinzas az a jelenség, amikor a gyermek a demonstrator altal bemutatott
akciosort pontosan masolja, pedig rendelkezésére all egy hatékonyabb célelérési stratégia,
tovabba a tilutanzas miatt a cél elérése kockazatossa vagy teljesithetetlenné valik (Lyons et
al., 2007). A tulutanzast a szerzok kiilonféle elméleti keretben magyarazzak: a) a kognitive
nem atlathatd akcidok vak utdnzasa (Want, Harris, 2002); b) adaptiv értéke miatt érdemes
minden akcidt utdnozni (Whiten et al., 2005; McGuigan, 2007); c¢) a kazualitas automatikus
koédolasa all a tilutdnzas hatterében (Lyons et al., 2007); d) normakovetés (Kenward et al.,
2011); e) az osztenziv-kommunikativ jegyek kiséretében bemutatott ismereteket a tanuld

kulturalisan relevans ismeretként értelmezi (Gergely, Csibra, 2006).

A szocialis tanulasnak a dolgozatban részletesen bemutatott formainak nincsenek
altalanosan elfogadott definicioi. Ennek jelentds oka lehet, hogy a kognitiv fejlodéslélektani
kutatasoknak az utanzasos tanuldst vizsgald paradigmai a megfigyelt viselkedés elemzése
pedig meghatarozza az a definicids keret, amelybe az utanzast és az emulaciot helyezik. A
kovetkezd meghatdrozéasokat fogadjuk el vizsgalatsorozatunk interpretacios kereteként.

o Vak utanzds. A vak utanzas soran a tanul6 célként felismeri a fizikai vilagban létrehozott
hatést, és reprodukalja az oda vezetd lépéseket, azonban az eszkdzcselekvés funkcionalis
relevancidjat nem ismeri fel. Ezért pontosan utdnoz minden 1épést, altaldban a szekvenciat
is megtartva. (Heyes, Ray, 2002; Tomasello, 1990).

e Valos, belatasos utanzds. A 9-14 hénapos korban megjelend valds utanzéasos tanulast a
kovetkezd kritériumok mentén kiilonboztetjiik meg a megfigyeléses tanulds egyéb fajtaitol
(Heyes, Ray, 2002; Tomasello, Call, 1997): a) a megfigyeld olyan 10 cselekvést tanul
meg, melyet spontdn mdédon nem hajtana végre, b) és amely azonos a modellalt
eszkozcselekvéssel, ¢) a megfigyeld proba-szerencse probalkozéasok nélkiil hajtja végre az
uj cselekvést, d) és megérti a modellalt cselekvés €s a hatas kozti cél-eszkdz kapcesolatot.
A valos utanzédsnak két megkozelitését érdemes figyelembe venni. Eldszor, a fizikai
vilagban létrehozott célallapot elérése érdekében végrehajtott cselekvéslépések imitacidjat
akkor tekintjiik belatasos utdnzasnak, amennyiben az racionalitast kovetve szelektiv. A
sziikséges 1épéseket pontosan masolja, a sziikségteleneket pedig elhagyja, a teleoldgiai
hozzaallast (Gergely et al., 2002) vagy egyéb kognitiv interpretativ mechanizmust
alkalmazva. Ezt a szelektivitast semmi esetre sem tekinthetjiik emulacionak, hiszen nem a
sajat viselkedés repertoarjabol valasztja ki a cél eléréséhez sziikséges 1épéseket, hanem

produkalja a megfigyelt Gjszeri viselkedést. Masodszor, valoés utanzasnak tekintjiik a



kognitive nem atlathato 1épések masoldsat, amennyiben mentalis cél tulajdonitasa all a
hatterében, példaul kulturalisan relevans tudasként értelmezi a tanulo.

o Tulutanzas. A thlutanzast magyarazo legtobb elképzelést a vak utanzas korébe sorolom.
Akkor tekinthetjiik a tilutanzast valos imitacionak, ha a tanuld mentalis terminusokban
tud gondolkodni a cselekvés céljarol. A talutanzast viselkedéses manifesztacionak vélem,

aminek hatterében kiilonféle kognitiv és szituativ tényezok allhatnak.

A KUMULATIV KULTURALIS EVOLUCIO EMPIRIKUS MEGKOZELITESE

A human kulturdlis atadds empirikus vizsgalatainak megtervezésekor a darwini
evolucids elmélet hatékony tdmpontokat nyujt. El6szor is a biologiai evoliciéo modellezésére
kidolgozott eljarasokat atiiltethetik a kutatok a kulturalis folyamatok tanulméanyozasanak
teriiletére. Masrészt, az elméleti megkozelitések szintetikus keretbe foglaldsa koherens
kutatési programok kidolgozasat eredményezi.

A szocialis tanulds evolucids dinamikédja nem ragadhaté meg a felndtt modell és
gyermek tanuld diadikus helyzetével (Mesoudi et al., 2006). Ugyanakkor a tradiciok
szamitogépes szimuldciok és a matematikai modellek 6kologiai validitasa pedig kétséges. A
kultira olyan populaci6 szintli jelenség, amely miikodését és torvényszeriiségeit elsdésorban
atadasi lancok, és mikrok6zosségek vizsgalati modszerével lehet leirni. Flynn és Whiten
(2010) szisztematikusan 6sszefoglalja e paradigmak elonyeit. E16szor, a vertikalis tudasatadas
(felndtt — gyerek) az életkori és tudasbeli nagy kiilonbség miatt félrevezetd eredményt adhat,
példaul a gyerekek hajlamosak a magasan megbecsiilt tarsukat utdnozni. Fontos kiemelni,
hogy a felnbttek és a gyerekek tanitasi metddusai is kiilonboznek. A felnétt vagy gyermek
modelltdl valo tanulas ezért is eltéré eredményre vezethet. Méasodszor, az ismeretlen modell
altal keltett bizonytalan helyzet miatt aktivalédhat a gyermek tanuloban a ’masolj, ha
bizonytalan vagy’ stratégia (Laland, 2004). Tovabbi fontos adalék ezen kutatasok 6koldgiai
validitasahoz, hogy természetes kornyezetilkkben a gyerekek tobbszor kiprobaljak az uj
eszkoOzt. A tobbszori kiprobalasok is vezetnek a tudés atalakulasdhoz (Heyes, 1993). Tovabbi
fontos elénye a tobbszords generaciok soran torténd tudasatadasnak a diadikus helyzettel
szemben, hogy ez utdbbi helyzetben az informacié mddosulésara kevesebb lehetdség nyilik,
mig az ismételt atadasok olyan informacidvesztéssel vagy gazdagodassal jarhatnak, melyet a
diadikus helyzet nem tud modellezni (Flynn, 2008).

A kulturalis evolicié laboratériumi vizsgalatanak legkorabbi metodusa a

szocialpszichologia eszkoztarabol eredd szerialis reprodukcié modszere (Bartlett, 1932/1982).



Az atadasi lanc modszer segitségével megfigyelhetd hogyan valtozik a kulturalis informacio
az egymast kovetd atadasi események soran. Az ismételt tuddsitadas soran bekovetkezd
iteralt tanulas az a folyamat, mely soran a tanuld a modell személy viselkedését megfigyelve
elsajatitja azt a viselkedést, amit a modell is hasonloképpen vett at. Az ismételt atadas
mechanizmusa megkonnyiti a viselkedésforma megtanulasat, valamint egyre strukturaltabba
teszi azt. Mindezt nem a résztvevok szandéka, hanem a folyamat inherensen kumulativ jellege
eredményezi (Kirby, 1999). Az atadasi lanc alkalmazésa az elmult idékben kezdte elnyerni
méltod helyét mind a human kultarak kisérleti megkozelitésében (Mesoudi, Whiten, 2008a).

Az els6 gyerekekkel végzett, eszkdzhaszndlat dtadasat vizsgald lanc kisérlet Horner és
munkatarsai (2006) nevéhez fiizodik. Haromévesek két nyolc f6s lancan két-akcié modszerrel
az atadas magas fidelitasat talaltdk. A kisérleti eszkdz kinyitdsanak pontosan az a moddja
terjedt el, amelyet az elsé generacidt képviseld gyermek bemutatott.

A tradicidk hossza tavi fennmaradésat bizonyitotta Hopper munkatarsaival (2010). 3-
5 éves gyerekek 20 fos atadasi lancan at is megmaradt a célelérés pontos modja, bar két masik
emulativ akci6 is eredményre vezethetett volna.

A tulutanzast 4tadasi lanc paradigmaban 2-3 éves gyermekeknél vizsgéalta Flynn
(2008). A gyerekek hat generacids lancan két kisérleti eszkozt alkalmazott. Az atlatszo
dobozndl az irrelevans akcidok kauzdlis szerepének hianya egyértelmii volt a megfigyeld
szdmara. A nem atlatsz6 doboz esetében azonban nem lehetett megallapitani a doboz belsejére
iranyuld manipuléci6 kauzélis szerepét. A korabbi diddikus helyzetekkel szemben, az atadasi
lanc korai szakaszéban kiestek az irrelevans akciok. Az els6 irrelevans 1épés (zar eltavolitasa)
azonban bizonyos lancoknil megmarad. Ezt a szerzé az elsbbségi hatassal magyarazza. A
két-akcid modszer tekintetében azonban magas fidelitas volt tapasztalhatd. Az ajto
kinyitasanak megfigyelt modjat a gyerekek 87%-ban megtartottak.

Szintén az irrelevans akciok atadasat vizsgalta McGuigan és Graham (2010). Korabbi
modszeriiket alkalmazva (McGuigan et al., 2007) 3 és 5 éves gyerekek 8 fOs lancait hoztak
létre. Az atlatszo dobozndl az 5 évesek azonnal elhagytdk az irrelevans akcidkat. A nem-
atlatszo eszkdznél azonban az els6 irrelevans 1épés megmaradt. A 3 évesek mindkét doboznal
megorizték az irrelevans akciokat, tulutanoztak. A szerzok ugy érveltek, hogy az 6tévesek
érzékenyebbek a kauzalitdsra vonatkoz6 informéciokra, mint a hdromévesek. Erdekes, hogy
azonos feladatnal diadikus helyzetben ellentétes eredményt kaptak. Az Otévesek inkabb

tulutanoztak, mint a kisebbek (McGuigan et al., 2007).



KERDESFELVETES ES VIZSGALATSOROZAT

A vizsgalatsorozatot vezérlo atfogd kérdések és hipotézisek a kulturalis evoltcid, a
kulturalis ismeretelsajatitas és a szocidlis tanulas jelentds kutatasi eredményeibdl meritenek.
Az itt bemutatott kérdésfelvetések, hipotézisek tesztelésére harom vizsgalatot dolgoztunk ki.

Jelen Osszefoglald terjedelmi korldtai miatt a kutatds sorozatot vezérld hipotéziseket
egyszer foglaljuk Ossze. Az egyes vizsgalatok a kérdésfelvetések megvalaszolasaban

atfednek. A kovetkez6 hipotézisek mindharom kutatési paradigma kidolgozasat iranyitottak.

1. Az dtadasi lanc paradigma szerepe a kulturdlis evoliicio megismerésében

Flynn (2008) valamint Caldwell és Millen (2010) nyoman feltételezziik, hogy az
atadasi lanc egymast kovetd generacioi ugy halmozzak fel vagy alakitjak at az els6 generacio
altal bemutatott kulturdlis ismereteket, hogy a végeredmény az egymast kovetd diadikus

helyzetek egyikével sem magyarazhat6 kizardlagosan.

2. Az dtadadsi lancok kézti kulturdlis variabilitds vizsgadlata

A kulturalis informécié ataddsa nem hii replikacios folyamat (Sperber, 2000). A
kulturalis variabilitdshoz harom jelentds tényezd jarul hozza: a) egyéni tanulds, b) atadas, c)
kognitiv tényezék, mint emlékezet és korabbi tapasztalatok. A kultarakat mégis viszonylagos
stabilitas jellemzi, ellenallnak a variansok nagyszdmu megjelenésével szemben.

Az atadasi lanc paradigmat alkalmazd kutatdsok az informdcid generacidok soran
torténd modosulasat vizsgaljak. Vizsgalati helyzeteinkben a célirdnyos eseménysorok
atalakulasat varjuk. Feltételezziik, hogy megjelennek ujszeri cselekvéslépések. Az atadasi
lancok utolsd generacidinak viselkedését Osszehasonlitva megallapithatjuk a konvergens

evolucio mértékét.

3. A céliranyos esemény szekvencia dtstrukturdldsa a kulturdlis dtadds sordn

A céliranyos eseménysor 1épéseit a gyerekek egységbe szervezik (Bauer, 1992). Ezek
a szekvencidk ellenallnak a funkciondlisan sziikségtelen akcid kozbeiktatasanak. Az utanzas
soran a csecsemdk kihagyjak vagy athelyezik a kotott sorrendii szekvencidba ékelt kauzélisan
nem oda tartoz6 akciokat (Bauer, Fivush, 1992). Haroméves korra az eseményreprezentaciod
hierarchikusan, cél koré szervezett és kauzalis struktaraja (Travis, 1997).

Az atadasi lancok soran azt varjuk, hogy az eredeti, funkciondlisan irrelevans
1épéseket is tartalmazo eseménysor szerkezete a kognitiv interpretacidos mechanizmusok révén
atalakul. A célirdnyos akciokat a gyermekek temporalisan egymast kovetden hajtjak végre,

még a megtartott konvencionalis 1épéseket athelyezik a szekvencia elejére vagy végére.
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4. A célelérés szempontjabdl funkcionadlisan relevdans és irrelevans lépések
kulturdlis atadasanak mintdzata

A teleologia, azaz a célra vonatkoz6 informaci6 kozponti szerepet tolt be az
események értelmezésében és a relevancia kiemelésében. A csecsemdk az akcid relevancidjat
a térrél és a fizikai oksagrol vald tudasukra tdmaszkodva itélik meg. Igy a cél elérése
szempontjabol relevans akcidkat reprodukaljak, mig az irrelevansakat kihagyjak (Bauer,
Mandler, 1989; Fivush et al., 1992; Brugger et al., 2007). Ovodas korban, a 3-5 éves gyerekek
az oksagi szereppel egyértelmilen nem rendelkezé akcidlépéseket talutanozzak (Horner,
Whiten, 2005; McGuigan et al., 2007; Lyons et al., 2007, 2011). Mig az iménti eredmények
felndtt modell és gyerek tanuld diddikus helyzetében sziilettek, addig az atadési lanc
vizsgalatok azonos életkort gyermekeknél ellentmondasos eredményre vezettek. Flynn (2008)
2-3 éveseknél az irrelevans lépések elhagyasat figyelte meg, mig McGuigan és Graham
(2010) azonos korosztalynal tulutdnzast talalt. Vizsgalatukban csak az tévesek hagytdk el
azokat az irrelevans 1épéseket, melyek egyértelmiien atlathatéak voltak.

A kulturélis atadas kapcsan felmeriil a kérdés, hogy a funkcionélis relevancidval nem
rendelkez6 eszkozeselekvéseket a gyermekek kulturalis ismeretként interpretaljak és atadjak a
kovetkezd generdcionak, avagy a teleologiai interpretacié mentén értelmezve kihagyjak.
Tovabbi kérdés, hogy az akcidkat pedagodgiai jegyek kiséretében bemutatva automatikusan

megtanulando6 informacionak tekintik, vagy pedig a mentalis oksag mentén interpretaljak.

5. A funkcionadlis relevancidval nem rendelkezé akcidk dtadasi fidelitasanak
és az akcio célhoz valé tempordlis viszonydnak ésszefiiggése

Szamos kulturdlis konvencid6 nem hoz Iétre valtozast a kiilvilagban, célja
megragadhatatlan a kiilsé vilag adott kontextusaban a teleologiai értelmez6 rendszer révén.
Am a) ez az atlatszatlan elem a huméan pedagogia segitségével a figyelem fokuszaba keriilhet,
b) interpretacioja a mentalis oksag mentén is torténhet.

1. Elképzelhetd, hogy a pedagodgiai modell a korai idoszakban kiegésziti a teleoldgiai
értelmezést és nem eredményez mentalizaciot — ebben az esetben épp a ’hid’ szerepét tdlti be.
A gyermekek vakon utanozzak, ami atlatszatlan és nem értelmezhetd, am mivel pedagogiai
kornyezetben jelenik meg, hasznos informacidként jelolddik és megtanulando.

2. Ugyanakkor lehetséges feltételezés, hogy a pedagodgiai hozzéaallas olyan
interpretacids mechanizmust aktival, mely mentélis cél szerint értelmezi a kulturalis

konvenciot, és nem veszi figyelembe a fizikai kauzalitasrol valo tudast.
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A két elképzelés elkiilonitéséhez olyan helyzeteket dolgozunk ki, melyekben a jol
definialt cél el6tt vagy utan jelenik meg a valtozoként kezelt akcio.

1. Amennyiben az informdcié értelmezése alapvetden a teleoldgiai elvre épiil, és a
figyelmi fokuszba a pedagogiai jegyek emelik, azt feltételezziik, hogy a cél elétt megjelend
informaciok (mivel szerepiik jobban érthetd) magasabb utdnzasi és atadasi ratahoz vezetnek.

2. Amennyiben a pedagogia ablakot nyit a mentalis oktulajdonitds iranydba, azt
varjuk, hogy megemelkedik a célelérés utdn bemutatott elemek utdnzasanak aranya. A
mentalizacios képesség alternativ, nem funkcionalis, azaz konvencionalis magyarazatok

felallitasat eredményezheti a nehezen atlathaté elemek esetében.

6. A célelérés szempontjabdl funkciondlis relevancidval nem rendelkezd
akciok atadasi fidelitasanak és az akcio tipusanak dsszefiiggése

Feltételezziik, hogy a funkciondlisan irrelevans 1épések megtartasa, illetve kihagyasa
az adott cselekvés tipusatol fiigg. Korabbi kutatdsok nem differencidltdk az irrelevans
akciokat azok tipusa mentén. A kauzalitisra vonatkoz6é magtudas szerepét Brugger ¢és
munkatarsai (2007) tesztelték, amikor masik targyra vagy a modell testére iranyul¢ irrelevans
1épést vezettek be. Azonban a tulutdnzést leird szerzok a funkciondlisan irrelevans 1épés
kategorian beliil nem tesznek kiilonbséget a 1épések tipusai kozott.

Feltételezziik, hogy az akciok megmaradési tendencigjat tipusuk is meghatarozza

crer

7. A kulturdlis hagyomdnyok dtaddsanak fidelitdsa

A kulturdlis hagyomdnyok utanzdsanak valdszinliségét funkcidval rendelkezd
akcidkon keresztiil is tesztelhetjiik. Horner és Whiten (2005) dolgozta ki a két-akcié modszer
paradigmat, mely értelmében egy célt két azonos hatékonysagli és nehézségi foku akcioval
lehet elérni. Vizsgalatunkban mind a funkcionalis mind pedig az irrelevans akcioknal
alkalmaztuk a két-akcido modszert. Tobb féle predikcidt tehetiink.

e Ha a relevans akciok pontos végrehajtasi modja megmarad - annak ellenére, hogy a
kontroll helyzetben mindkét modszer megjelenik — akkor ez a kulturdlis konvencid
atadasat tdmasztja ala.

e Az is lehetséges, hogy a relevans akcidok pontos kivitelezési modjat a gyermekek nem
veszik at, mert a funkciora figyelnek.

e Az irrelevans akciok pontos végrehajtasi modjanak megtartdsa tovabb erdsiti a kulturalis

konvenci6 atadasat és megmaradasat.
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8. A szocidlis tanulds formdja a megfigyelt dtaddsi lancokban

A kisérleti személyek altal manifesztalt viselkedés értelmezése nem minden esetben
egyértelmii. Az esemény szekvencia egyszeriisodését, az irrelevans lépések kihagyasat
tekinthetjiik emuldcionak (Nagell et al., 1993; Want, Harris, 2002) vagy ellenkezdleg,
belatasos utanzasnak. A funkcionalisan irrelevans Iépések megmaradasa értelmezhetd
kulturalis tanulasként (Gergely, Csibra, 2006) vagy vak utanzasként (Want, Harris, 2002).
Tovabba, a kulturalis ismeretatadas dinamikédjanak szempontjabol érdekes kérdés, hogy a
Iépéssor céliranyosabba valasa, egyszerlisodése orsohatasnak tekinthet-e, vagy a kulturalis
tudas kanalizalasanak tekinthetd (Flynn, 2008). Erveliink a szocialis tanulas kifinomult

formainak egységes definicios keretbe helyezésének sziikségessége mellett.

9. Az egyéni tanulds valamint a szocidlis ismeretdtadds viselkedéses
mintdzata a kulturdlis ismeretdtadds sordn

A kulturdlis informdci6 terjedését és modosulasat a szocidlis tanulds mellett az egyéni
tanulds is befolyasolja (Heyes, 1993). Nem ismeriink olyan kordbbi tanulméanyt, mely az

Osszehasonlitana az atadasi lanc tanitasi és a kiprobalasi fazisait. Részletesen elemezziik a

kulturalis informacié tartalmat a szocidlis tanulasi €s az egyéni tanulasi helyzetekben.

Feltételezziik, hogy a funkciondlisan irrelevans lépések megjelenése eltérd frekvenciat
mutat a kiprobalasi és a tanitasi fazisban.

e Amennyiben a gyerekek az irrelevans Iépést kulturdlis ismeretként értelmezik, akkor
atadjak kortarsuknak még akkor is, ha a kiprobalads soran nem utdnozzak. A fejlett
tudatelmélettel rendelkezd gyermekeknél varjuk inkabb ezt a tendenciat.

e Amennyiben azonban a teleoldgia mentén értelmezve sziikségtelenek itélik meg, akkor a
kiprobalast kovetden nem adjak tovabb a kovetkez6 generacionak. Elsésorban a fejletlen
tudatelmélettel rendelkezd gyermekektdl varjuk ezt a megoldast.

Az esemény szekvencia varidldsat tekintve azt varjuk, hogy az egyéni tanulds soran
nagyobb variabilitast fognak produkalni, mig az atadas soran konzervativabbak lesznek.
Varjuk tovabba, hogy az egyéni tanulas soran 1j tipusu Iépések fognak megjelenni. A

kreativ invencidk hozzéjarulhatnak az orséhatdshoz (Tomasello et al., 1993).

10. A tudatelmélet szerepe a kulturdlis ismeretek dtaddsdban és utanzdsdaban
A tanitasi képességek ontogenetikus fejlodése parhuzamba allithatd a tudatelmélet
fejlodésével. A fejletlen tudatelmélettel rendelkezd 3-4 évesek demonstralva tanitanak és a

tanul6d viselkedésének megvaltoztatasara torekednek. A fejlett tudatelmélettel rendelkezd 5-6
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évesek a mentalis tartalmak megvaltoztatasat tartjak elsddlegesnek €s verbalis instrukciokat
alkalmaznak (Strauss et al., 2002).

A tudatelméleti képesség valoszintlileg szerepet jatszik a megfigyelt eseménysor
interpretalasaban is. A magas hiiséggel torténé tudasatadas (Flynn, Whiten, 2008) és a
talutanzas hatterében allo6 fontos tényezd az intencionalitds tulajdonitdsa, és/vagy a
tudatelméleti képesség fejlettsége. Kutatas sorozatunk az elsd, ahol a generaciok soran
megvaldsuld informacidatadast a tudatelméleti képességgel vald kozvetlen Osszefiiggésében
vizsgaljuk. A mentalis tartalmak tulajdonitasdra képes gyermekeknél a konvencionalis

cselekvések magasabb atadasi hliségét varjuk.

11. A modell nemének szerepe a kulturadlis ismeretek dtaddsaban

A gyermekek nemének hatdsa az atadds hiiségére kevéssé ismert. Rendelkeziink
evidenciaval arra vonatkozodan, hogy kisiskolds korban a lanyok hatékonyabban tanitanak,
mint a fiuk (Cicirelli, 1972). Féeml6sok viselkedésében Lonsdorf és munkatarsai (2004)
talaltak nemi kiilonbséget. A két nem teljesitményét illetden nem talalt szignifikans
kiilonbséget atadasi lanc paradigmat alkalmazva Flynn ¢és Whiten (2008). Vizsgalat
sorozatunkban azonos nemii gyermekek atadési lancait allitottuk 6ssze, hogy megéllapitast

tehessiink a nemi kiilonbségek kulturalis ismeretatadasban jatszott szerepérol.

12. A modell életkoranak szerepe a kulturdlis ismeretdtadds sordn

A Kulturalis tartalmak atadasa generaciok kozti és generacion beliili utakat kovethet
(Cavalli-Sforza, Feldman, 1981). Video demonstraciot alkalmazva a kutatok magasabb
utanzasi ratat talaltak 3-5 éves gyerekeknél, amikor a modell felndtt volt, szemben a kortars
modellel (McGuigan et al., 2011; Seehagen et al., 2011, Zmyj, 2012, Wood et al., 2012).
Azonban a felvételen a modellek nem produkaltak pedagdgiai jegyeket, igy egyenlitették Ki az
eltérd tanitasi stilusbol eredd kiilonbséget, ami az é16 modell esetében megjelenhet. Vigotszkij
elméletét kovetve pontosabb utanzast varunk felnétt modell esetében, mégpedig a kognitive
atlatszatlan akciok, mint Kulturalis konvenciok atvételét tekintve. Ezzel szemben, Piaget

nyoman a kortarsakat varjuk hatékonyabb modelleknek.
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ELSO VIZSGALAT — NEGYLEPESES ESZKOZCSELEKVES UTANZASA ES KORTARS ATADASA
22 HONAPOS KORBAN

A vizsgélat az atadési lanc paradigmat alkalmazé tovabbi kutatdsaink megalapozésa

érdekében végzett eldvizsgalat.

Résztvevok

A kutatasban 30 22 honapos kisgyermek vett részt, 18 lany és 12 fiu (atlagéletkor =
21,99 hénap). 8 par a Vonat kondicidban vett részt, 7 par a Gong kondicidban.

A modell nélkiili kontroll csoportban tovabbi 6 gyermek vett részt, 4 lany és 2 fia
(atlagéletkor = 21,9 honap).

Eszkozok és Eseménysorok
A Kkutatasban alkalmazott két eszkdz: Vonat és Gong. A jatékokkal mélyszerkezetében
hasonlo 0j eszkodzcselekvéseket demonstralt a modell, amelyek érdekes hatast eredményeztek.
A Gong eszkdz négy részbol allt: allvany, kis cintanyér, iit6 nyele, itd feje. A
kovetkezo cselekvéslépéseket demonstralta a modell, mindig azonos sorrendben:
1. Lépésl. Relevans. A gong iitéjének Osszeszerelése. Az itd fejének raillesztése a nyélre.
2. Lépés2. Relevans. A kis cintanyér felakasztasa az allvanyra.
3. Lépés3. Irrelevans. A cintanyér megfljasa. Fizikai kontaktus €s hatas nélkiili [épés.
4. Lépés4. Relevans, cél. A kis cintanyér megiitése az litével. Csengd hangot eredményez.
A Vonat eszkdz harom részbdl allt: vonat, sin, alagut. A kovetkezd cselekvéslépéseket
demonstralta a modell, mindig azonos sorrendben:
1. Lépésl. Relevans. Sin helyére illesztése, az alagit bejaratdhoz.
2. Lépés2. Relevans. A vonat sinre helyezése.
3. Lépés3. Relevans, cél. A vonat betoldsa az alagutba, amit hanghatés kisér.
4

Lépés4. Irrelevans. Kézfej korzése az alagut felett. Fizikai kontaktus, hatas nélkiili 1épés.

Eljaras

A bemelegito szakaszban tajékoztattuk a sziiloket és irasos beleegyezésiiket kértiik. A
gyermek parok ekkor talalkoztak eldszor. Majd véletlenszerlien kivalasztottuk az egyik
gyermeket, aki édesanyjaval a szobdban maradt. A masik gyermek édesanyjaval egyiitt

elhagyta a szobat.
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A modellezési fazisban felnétt n6i modell a gyermekkel szemben iilt az asztalnal, aki
az édesanyja Olében foglalt helyet. A kétszeri demonstraciot osztenziv-kommunikativ €s
referencialis jegyek kisérték.

A kiprobalasi fazisban a modell atadta a gyermeknek a targyat, €s felszolitotta: ,,Most
te jossz! Kiprobalhatod!”. A gyermek kétszer probalhatta ki a tdrgymanipulacidt. Azok a
gyermekek valtak kulturdlis modell¢ a kortarsuk szamara, akik a célt elérték, még ha nem is
utanoztak az dsszes akciot.

Ezt kovetden megkértiik a gyermeket, hogy a hamarosan érkezd kortarsanak mutassa
meg, hogyan kell jatszani a targgyal. Majd behivtuk a szobdba a kortdrsat, aki édesanyja
0lében foglalt helyet szemben a kulturalis modellel.

A kulturdlis atadas fazisaban a vele szemben helyet foglald naiv kortarsa szamara a
modell kétszer demonstralta az eszkozcselekvést. Majd kiment a szobabol.

A teszt fazisban a megfigyelé gyermek probalhatta ki kétszer a jatékot a kulturalis

modell jelenléte nélkiil.

A kontroll helyzetben a gyermek a felnétt néi modellel szemben foglalt helyet az
asztalndl édesanyja 6lében. A modell az asztalra helyezte el6szor a Gong apparatus részeit, és
felszolitotta a gyermeket, hogy jatsszon a targgyal. Tovabbi instrukcidkat nem adott. A Vonat

eszkOzzel azonos modon jart el. A szabad exploracid két percig tartott.

Viselkedés kodolasa és adatelemzés

A vizsgalatot két videokameraval rogzitettiikk. A viselkedés kodolasat két kiképzett, a
vizsgalati paradigmat nem ismerd fliggetlen kodold végezte. A kodolok az egymds utan
végrehajtott akciok szekvencidjat rogzitették (szekvencidlis megfelelés). Kiilon jellték az
eredeti akciok modositott végrehajtasat, valamint 0j akcidok bevezetését (tartalom). Az
adatokat az SPSS statisztikai program 17.0 verzidjaval elemeztiik. A megfigyelok kozti
megbizhatosagot Cohen kappa statisztikaval: tartalom (k=0,98), szekvencia (k=0,98).
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EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az Osszes utanzott 1épésszam tekintetében nem talaltunk szignifikans kiilonbséget a
Gong eszkodznél a kortars atadasi helyzeteket és az egyéni tanuldsi fazisokat dsszehasonlitva:
Kulturalis atadas (p=1,000), Teszt fazis (p=0,209). A sziikséges lépéseket a gyermekek
megtartottak (Kruskal-Wallis teszt, Lépésl: p=0,392, Lépés2: p=0,101, Lépés4: p=0,065),
azonban a sziikségtelen, konvencionalis 1épések szama szignifikansan lecsokkent (p<0,001).
Ezzel szemben, a Vonat eszkdz esetében az altalunk relevansnak tekintett 1épések nem
mindegyikét tekintették a csecsemOk  sziikségesnek. Az  akcidsort jelentdsen
leegyszertsitették. A célt a legegyszeriibb mddon ugy tudtdk elérni, hogy a vonatot az
alagutba helyezték, amely 1épés a modell nélkiili kontroll vizsgalatban is megjelent.
Valosziniisitjiik, hogy az alagit, mint iireges targy affordanciaval rendelkezik, azaz kozvetit
informaciot a funkcidjara vonatkozéan. A gyerekek az irrelevans 1épések mindegyikét
elhagytak (Vonat: p<0,001). Ezek az eredmények alatamasztjak a korabbi kutatasok
megallapitasait (Bauer, Mandler, 1989; Fivush et al., 1992), miszerint a csecsemdok megértik a
megfigyelt eseménysor céljat, és a cselekvéslépések koziil a célelérés szempontjabol
sziikségeseket utanozzak, a sziikségteleneket pedig kihagyjak. A relevans Iépések szamanak
itt megfigyelt jelentés csokkenése azonban felhivja a kutatok figyelmét az alaphelyzet
(’baseline’) jelentOségére. A paradigma kidolgozoi szdmdra relevansként itélt akciokat a
gyermekek eltéréd modon is értelmezhetik, és az interpretacid mentén akar el is hagyhatjak.

Fontos tovabba kitérniink Gergely és munkatarsainak (2002) eredményére, mely
szerint a csecsemOk is utdnoznak olyan konvenciondlis akciokat, melyeket osztenziv-
kommunikativ jegyek kiséretében figyeltek meg. A konvenciok elhagyasara vagy
megtartasara vonatkozd eredmények latszolagos ellentmondasossagat a kovetkezd érveléssel
igyeksziink feloldani. A tobblépéses eseménysor reprezentacidja cél koré szervezett, és a
Iépések kozott a relevanciajuk mentén kiilonbséget lehet tenni. A sziikséges 1épések
utanzasaval a cél elérhetd akkor is, ha a sziikségtelen lépések elmaradnak, st ezzel
hatékonyabba valik a cselekvés. Ezzel szemben, az egylépéses célelérés (mint Gergely és
munkatarsainal a lampa felkapcsolasa) végrehajtasi modjat tekintve jelenik meg a relevancia
kérdése. Maga a Iépés nem hagyhat6 el, hiszen akkor a cél sem valosul meg, azonban a
végrehajtasa torténhet hatékony és kevésbé hatékony mddokon. Csecsemdknél a talutanzas
jelensége az egylépéses célelérd akcioknal figyelhetd meg, mig a tobblépéses
eseménysoroknal a hatékonysdg irdnyaba modosul a 1épésszam, a teleologiai interpretacid

mentén. Az osztenziv-kommunikativ kontextusban, felnétt modell altal prezentalt informéciot
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eredményeink értelmében nem minden esetben jeldli a tanuld kulturalisan relevans tudasként,
hiszen itt nem utdnozta, s6t at sem adta a kortarsanak. Azonos mértékben igaz ez mind a cél
el6tt, mind a cél utdn megjelend konvencionalis 1épésre.

Nem rendelkeziink szakirodalmi evidenciaval arra vonatkozoan, hogy az egyéni
tanulas valamint a kortars atadas soran a gyermekek eszkozhasznalata milyen eltéréseket
mutat. Tudomasunk szerint, vizsgalatunkban eldszor hasonlitjuk Ossze a kiprobalasi és az
atadasi fazisokat. Jelen helyzetekben nem talaltunk kiilonbséget e két fazis kozott (Gong:
p=1,000, Vonat: p=0,382). A gyerckek megértették mely akciok vezetnek a cél elérésére, és
azt sikeresen reprodukaltak a kortdrs 4tadasi helyzetben is. Az egyéni tanulds sordn nem
modositottak jelentdsen az eseménysort, azaz nem hoztak létre kulturdlis variabilitdst
szemben Heyes (1993) felvetésével. A gyermekek nemét tekintve (fia N=14, lany N=16) nem
talaltunk kiilonbséget az utanzott akciok szamaban (Mann-Whitney teszt, p=0,498).

Osszefoglalva, a konvencionélis elemek kovetkezetes elhagydsa, az egyébként
relevans 1épések elohivasa mellett alatamasztja, hogy altalanos tudaselsajatitas all az utdnzas
hatterében, hiszen a valoban prediktiv, 1ényegi 1épések maradtak meg. Ezt feltételezhetéen az
eseményreprezentaciot strukturald interpretativ sémdk vezérlik. A pedagogiai jegyek nem

segitették a konvencionalis akciok utanzasat. Vélhetdleg a teleologiai értelmezési keret miatt.

MASODIK VIZSGALAT - TUDASTARTALMAK KULTURALIS EVOLUCIOJA OVODASOK
OTGENERACIOS ATADASI LANCAN

MODSZER — KORTARS ATADASI LANC VIZSGALAT

Résztvevok

A vizsgélati személyeket nyolc, egyenként Ot-generacids atadasi lancba soroltuk
nemilk ¢és tudatelméleti képességiik alapjan. 20 fejletlen tudatelmélettel rendelkezd
(atlagéletkor = 43,6 honap, 10 lany és 10 fin) valamint 20 fejlett tudatelmélettel rendelkez6
gyermeket (atlagéletkor = 67,5 honap, 10 lany és 10 fin) vizsgaltunk. A két csoport életkor
tekintetében szignifikdns kiilonbséget mutat.

A modell nélkiili kontroll csoportban 20 gyermek vett részt. 10 fejletlen
tudatelmélettel rendelkezé gyermek, 5 fia és 5 lany (atlagéletkor = 42,6 honap), valamint 10
fejlett tudatelmélettel rendelkez6 gyermek, 5 fit és 5 lany (atlagéletkor = 74,3 honap).
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Eszkozok és Eseménysorok

Két eszkozt alkalmaztunk a kutatasban, a Gongot és a Lampat. Mindkét Gjszeri jaték

manipulalasanak és Osszeszerelésének modjat a modell 6tlépéses, céliranyos akcidsorral

demonstralta, mely egy érdekes hatas elérését eredményezte. A két eszkoz cselekvés

1épéseinek mogottes logikai struktirdja izomorf volt.

A Gong eszkdz négy részbol allt: allvany, kis cintanyér, iitd nyele, itd feje. A

kovetkezd cselekvéslépéseket demonstralta a modell, mindig azonos sorrendben:

1.

2
3
4.
5

Lépésl. Relevans. A gong lit6jének Osszeszerelése. Az it fejének raillesztése a nyélre.
Lépés2. Relevans. A kis cintanyér felakasztdsa az allvanyra.

Lépés3. Irrelevans. A kis cintanyér megfujasa.

Lépés4. Relevans, cél. A kis cintanyér megiitése az iitével. Csengd hangot eredményez.

LépésS. Irrelevans. A kis cintanyér visszahelyezése az asztalra.

A Lampa eszkoz részei a kovetkezok: nem atlatszo doboz, elemlampa vizszintesen a

dobozban, egy ajtoé a doboz keskeny oldalan, a doboz tetején kis kapcsold gomb, bot mindkét

végén egy-egy golyoval. A kovetkezd cselekvéslépéseket demonstralta a modell:

1.

2
3.
4

Lépésl. Relevans. Ajto kinyitasa, hogy a lampa lathatova valjon.

Lépés2. Relevans. Golyo eltavolitasa a bot eszk6z egyik veégérol.

Lépés3. Irrelevans. A golyo belehelyezése a tartopoharba.

Lépés4. Relevans, cél. A bot segitségével megnyomni a doboz tetején talalhatd kis
nyilasban elhelyezett gombot, ami hatasara felkapcsolodik a lampa.

LépésS. Irrelevans. Doboz megiitdgetése a bot eszkdzzel.

A funkciondlisan irrelevans lépések kiilonbozd tipusait vezettiik be:

A cintanyér megfjasa akcional nincs a targgyal fizikai kontaktus, ez a 1épés megszegi a
kontaktus elvet (Spelke et al., 1992). Ezért funkcionalis szerepe nem atlathato.

A hatas elérése utan a kis cintanyér asztalra helyezését normativ szabalynak vagy
kulturalis konvencidnak tekintjiik (Csibra, Gergely, 2009; Tomasello, 2009).

A goly¢ tartopoharba helyezésének funkcionalis szerepe lehetséges, amennyiben szabadda
teszi a gyermek kezét, valamint a golyot nem engedi legurulni az asztalrol. Azonban
egyértelmiien nincs oki kapcsolat ezen lépés és a célelérés kozott. Tovabba fizikai
kapcsolat sincs a két eszkdz — ldmpat tartalmazéd doboz €s tartopohar - kozott.

A doboz megiitogetése a lampa felkapcsoldsa utan tjabb érdekes célként értelmezhetd.
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Eljaras
Vizsgalatunkban az atadasi lanc paradigmat alkalmaztuk (Bartlett, 1932/1985;
Mesoudi, Whiten, 2004). A gyermekeket a tablazatban feltiintetett modon Gtgeneracios

atadasi lancokba soroltuk.

TUDATELMELETI SZINT / | FIU LANY

NEM

fejletlen tudatelmélet 2 lanc (5 + 5 gyerek) 2 lanc (5 + 5 gyerek)
fejlett tudatelmélet 2 lanc (5 + 5 gyerek) 2 lanc (5 + 5 gyerek)

Eléoteszt. A tudatelméleti szint (ToM) megallapitdsahoz a hamis-vélekedés tesztet, a
’Smarties tesztet” alkalmaztuk (Wimmer, Perner, 1983; Perner et al., 1987).

A betanitasi fazisban a lanc els6 tagjat feln6tt néi modell tanitotta be a Gong eszkoz
hasznélatara. Amennyiben a gyermek kétszer, hezitalas nélkiil pontosan végrehajtotta a
modellalt eszkozcselekvést, kulturalis modellé valt a masodik generacié szamdara. Majd a
kisérletvezeto felszolitotta, hogy a hamarosan érkezo tarsat tanitsa meg a jaték hasznalatara.

A kulturalis atadas / tanitas fazisaban a vele szemben helyet foglaldé naiv kortarsa
szamara a modell kétszer demonstralta az eszkozcselekvést. Majd elhagyta a szobat.

A kiprobalasi fazisban a megfigyeld gyermek, az atadasi lanc madsodik tagja
probalhatta ki kétszer a jatékot a modell jelenléte nélkiill. Amennyiben a gyermek a két
kiprobalas legalabb egyike soran elérte a célt (megiitdtte a Gongot, felkapcsolta a Lampat),
akkor 6 valt kulturalis modellé a kovetkezd generacio szamara.

A kulturalis atadas és a kiprobalas fazisai a fent leirt modon kovették egymast az ot
generacion keresztiil. Az els6 generaciot mindig a betanult akcidosor pontos modellalasra
kértiik. A kovetkezd generdciokat erre nem utasitottuk.

A vizsgalat els6 része akkor zarult le, amikor az 6tddik generacio kétszer kiprobalta az
eszkozhasznalatot. A vizsgalat masodik része azonnal kovetkezett. A fent leirtakkal azonos

modon a Lampa eszkozt teszteltiik. A gyermekek lancban elfoglalt helyén nem véltoztattunk.
A modell nélkiili kontroll helyzetben a gyermek a feln6tt ndi modellel szemben foglalt

helyet az asztalndl. A modell az asztalra helyezte el6szor a Gong majd a Lampa apparatus

alkatrészeit. A szabad exploracio6 két percig tartott.
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Viselkedés kodolasa és adatelemzés

A gyermekek viselkedését harom videokameraval rogzitettiik. A viselkedés kodolasat
két kiképzett, a vizsgalati paradigmat nem ismerd fliggetlen kodolo végezte.

Az adatokat az SPSS statisztikai program 17.0 verziojaval elemeztiik. A megfigyelok
kozti megbizhatésagot — a masodkodold az adatok 20%-t kodolta - a tartalom (k=0,95) és a

szekvencialis megfelelés (k=0,96) tekintetében Cohen kappa statisztikaval allapitottuk meg.

MODSZER — KORTARS ES FELNOTT TANITO HATEKONYSAGANAK OSSZEHASONLITASA

Résztvevok

A felnétt modell - gyermek tanulo kondicioban 20 gyermek vett részt. 10 fejletlen
tudatelmélettel rendelkez6 gyermek, 5 fit és 5 lany (atlagéletkor = 42,6 ho), és 10 fejlett
tudatelmélettel rendelkez6 gyermek, 5 fia és 5 lany (atlagéletkor = 74,3 ho).

A kortars tanitasi kondicioban azok a gyermek vettek részt, akik a kutatas els6

fazisaban az atadasi lanc helyzetben a teljes eseménysort a kortarsuktol tanultak.

Eljaras

A felndtt modell - gyermek tanuld kondicio megegyezett a kutatas elsé fazisaban leirt
modellezés fazisaval. A kortars tanitasi kondicio megegyezett a kutatas elsé fazisaban leirt
kulturdlis atadasi fazissal. Mindkét kondiciot kiprobdlasi fazis kovette, mely sordn a

gyerekek két lehetdséget kaptak az eszkdzhasznalatra.
EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Az atadasi lanc vizsgalatok mindezidaig nem tekintették a tudatelméletet valtozoként.
Jelen vizsgalatban a (fejlett és fejletlen) tudatelméleti képesség fliggvényében hoztuk létre a
csoportokat, melyek életkor tekintetében is kiilonboztek. Erdekes és nem vart eredmény, hogy
a tudatelméleti képesség szintje nem befolyasold tényezé a 3-5 évesek kortars szocialis
tanitasi helyzetében (Mann-Whitney teszt, Gong: p=0,287, Lampa: p=0,956). A harom
funkciondlisan relevans 1épésbdl allo eseménysort a fejlett és a fejletlen tudatelmélettel
rendelkezé gyermekek is eltanuljak egymastol. A funkcionalisan irrelevans lépéseket pedig
azonos mértékben hagyjak el a szekvenciabol (Gong: p=0.564, Lampa: p=0,779).
Eredményeink aldtdmasztjak, hogy 6vodas korban mind a fitik, mind pedig a ldnyok egyforma
hatékonysaggal adjak at a kulturalis tudast (Flynn, Whiten, 2008) (Gong: p=0,468, Lampa:
p=0,809). A gyermekek altalanos teljesitménye nem differencialhaté a nemiik és tudatelméleti

képességiik mentén, ezért a tovabb analizishez a lancok adatait 6sszevontuk.
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Az atadasi lanc paradigma a diadikus ismeretatadasi helyzethez képest gazdagabb
informacioval szolgalja a kulturdlis evolucié megértését. Jelen vizsgalat fontos és ujszerd
megallapitdsa, hogy az atadasi lanc egymast kovetd generacidi soran az eseménylépések
gradualisan csokkennek (Kruskal-Wallis teszt, p<0,001). Mig az ecls6é gyermeket felndtt
modell tanitja be az eseménysor pontos végrehajtasara, addig a kovetkezd generaciot
képviseld gyermek szamara 6 csak két alkalommal modellezi az eszkdzhasznalatot. Tovabba
nem all rendelkezésére minden tanit6 eszkoz. Taldltunk kiilonbséget a Gong eszkoznél az elsd
két generacio altal végrehajtott 1épések szamaba (Mann-Whitney teszt p<0,001). A masodik
gyermek szignifikansan kevesebb akciot utdnzott, ami a funkciondlisan irrelevans lépések
kihagyasabol adodott. Az analizist az elsé generacid eredményei nélkiil elvégezve az utanzott
Iépések szamanak szignifikdns csokkenését talaljuk (p<0,05). A Lampa eszkoznél nem
talaltunk kiilonbséget az elsé két generacid kozott. Eltekintve a képzett elsd gyermek
teljesitményétdl, és csak a kortars atadasi helyzeteket elemezve tovabbi jelentds kiilonbséget
talaltunk a masodik és az 6todik generacid kozott. Bar a paradigma egymads utan kovetkezo
diadikus atadasi helyzeteket alkalmaz, mégis a paros atadds soran tapasztalhatdé nem
szignifikans valtozasok lassan és fokozatosan felhalmozodnak.

Az egyes lancok utolsdé generacidi kozott nem talaltunk jelentds kiilonbséget
(Wilcoxon proba, Gong: p=0,410, Lampa: p=0,089). Egyik lancon sem terjedt el Gjito 1épés,
és az eseménysor Aatalakuldasaban azonos tendenciat mutatnak. Az egyéni kognitiv
interpretacidos folyamatok és a kontextudlis informéciok jelentds szerepet jatszanak a
tudastartalmak rogzitésében (Csibra, Gergely, 2006; Brugger et al., 2007).

A gyerekeknek az egyéni tanulas és a tanitas soran mutatott teljesitményében nem volt
szignifikans kiilonbség. A sziikségtelen 1épéseket a gyerekek zome ki sem probalta. Ebbol
arra kovetkeztetiink, hogy a teleologiai értelmezési keretben értelmezték az akciod funkciojat,
¢s a leghatékonyabb célelérés érdekében kihagytdk a feleslegesnek tekintett elemeket.

A kulturdlis informacionak az atadasi lanc egymast kovetd generacid soran
végbemend modosulasa nem a cél eléréséhez sziikséges 1épések atalakulasabol ered. Ezeket a
1épéseket modositas nélkiil adtdk 4t egymdsnak a gyerekek. Harom- 6téveseknél diddikus
helyzetben (Horner, Whiten, 2005; McGuigan et al., 2007; Lyons et al., 2007), valamint
haroméveseknél atadasi lancot alkalmazva (McGuigan, Graham, 2009) tilutanzést talaltak a
kutatok. Ellenkezé megallapitasra jutott Flynn (2008) atadasi lanc paradigmat alkalmazva.
Vele egyetértve kutatasunk a teleologiai interpretciot tdmasztja ald. Az eszkdzcselekvés

egyre hatékonyabba valik az irrelevans 1épések elhagyasaval.
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A modellezett eseménysor tartalmazott tetszéleges és kotott sorrendii céliranyos
akciokat. A gyerekek Otven szazalékban Orizték vagy cserélték meg a tetszdleges sorrendil
szekvenciat. Atlattak tehat a 1épések mogottes, oksagi kapesolatat, és ezért nem ragaszkodtak
a latott sorrendhez. Nem vart eredmény, hogy az irrelevans Lépés3-t megtartottak a kauzalis
szekvencidban, pontosan a megfigyelt helyén. Korabbi tanulmanyok azt talaltak, hogy a
funkciondlisan irrelevans Iépéseket is tartalmazd eseménysor strukturaja a kognitiv
interpretacios mechanizmusok révén atalakul (Bauer, Fivush, 1992; Travis, 1997). Nem
feltételezziik, hogy a gyerek szamara a Lépés3 kognitive atlathatatlan volt, hiszen sértette a
kontaktus magelvét. Feltételezziik, hogy a rovid esemény szekvencia nem terheli a gyerekek
memoria kapacitasat, és konnyen el tudjéak hivni a megfigyelt eseménysort. igy a szamukra
érdekes akciot meg tudjak tartani a sorrendi helyén.

A gyerekek tendencidja az irrelevans 1épések megdrzésére szignifikdnsan nagyobb a
masodik apparatusnal (Lampa, p<0,001), annak ellenére, hogy az elsé eszkoznél (Gong)
tapasztalatot szereztek az irrelevans 1épések tekintetében. Az eredmények arra utalnak, hogy a
funkciondlisan irrelevans lépéseket tartalmazé eseménysor utanzasaban szerzett kozvetlen
tapasztalatok nem befolyasoltak a masodik eszk6znél az dtadas pontossagat. Tovabba, az elsd
eszkoznél szerzett tapasztalataik kovetkeztében a gyerekek gyorsabban és hatékonyabban
értelmezhették a masodik helyzetet, miszerint a feladat a kortars megfigyelése €és utanzésa.
Valo6szintinek tartjuk, hogy a cselekvéslépésnek tulajdonitott funkcié hatarozza meg a
vélhetden sziikségtelen akcid megmaradasi tendencidjat. Masik lehetdség, hogy kordbban
megtanult konvenciot kovettek. Tovabbi magyarazat a tartd affordanciaja, mely azt a tudast
kozvetithette a gyermekek felé, hogy targyak helyezhetdk a tartdé edényekbe.

A kutatok altal eldre kijelolt funkcionalis szerepet a gyermekek bizonyos akciok
esetén eltérd modon definidljak. Ezért egy altalunk konvencionalisnak tekintett akcié (Lampa:
golyd tartoba helyezése) megmaradasa nem hasonlithatd Ossze az egyenrangunak tekintett
akciok utanzasi ratajaval (Gong: rafjas a cintanyérra), hiszen eltéré értelmezési folyamatok
allnak az utanzasuk hatterében.

Az atadasi torzitasok jelentds szerepet jatszanak a Kulturalis transzmisszioban.
Kutatdsunkban a felndtt és a gyermek modelltd]l tanult kulturdlis informdacidkat illetéen
szemben McGuigan ¢és munkatdrsainak (2011) eredményeivel nem talaltunk kiilonbséget:

(Mann-Whitney teszt, Gong: p=0,438; Lampa: p=0,968).

23



HARMADIK VIZSGALAT — TiZLEPESES ESZKOZCSELEKVES TRANSZMISSZIOJA OVODASOK
OTGENERACIOS ATADASI LANCAN

Résztvevok

A vizsgalati személyeket 16, egyenként 6t-generacios atadasi lancba soroltuk nemiik
¢s tudatelméleti képességiik alapjan. 40 fejletlen tudatelmélettel rendelkezd gyermeket
vizsgaltunk (atlagéletkor = 44,9 ho, 20 lany ¢és 20 fin) és 40 fejlett tudatelmélettel rendelkezd
gyermeket (atlagéletkor = 67,2 ho, 20 lany és 20 fin). A két csoport életkor tekintetében
szignifikans kiilonbséget mutat (Mann-Whitney teszt, p<0,001).

Eszkozok és Eseménysorok

A kutatdsban alkalmazott Doboz eszkdz egy atlatszo miianyag doboz (21x21x13 cm).
Két szemkozti oldalan, és a tetején két-két szintén atlatszo ajto talalhato. A két felso ajtod
kozott az ajtokkal hasonld méretli nyilds van, amit egy atlatszo6 miianyag lap fed. A tetén
tovabba egy pecsétparna helyezkedik el. A doboz egyik sarkdban elemldmpa 4ll, a vilagito
oldalaval felfelé. A lampa kapcsoloja a doboz oldalan talalhaté. A doboz belsejében alul
karton lap fekszik, hozzaragasztva két magnes korong, valamint rajta all egy malac alaku

pecsét, tetején magnes koronggal. Két magneses végli bot tartozik az apparatushoz.

Az els6 tipusu demonstracios helyzetben bemutatott teljes akcidsor:
Lépésl. Irrelevans. Jobb oldalsé ajtod nyitasa / huzasa.
Lépés2. Relevans. Jobb felsd ajtd nyitasa / huzasa.

Lépés3. Relevans. Bal felsd ajto nyitasa / hlizésa.

Lépés4. Irrelevans. Bal oldalsé ajtéd nyitasa / huzasa

LépésS. Relevans. Jobb felsd ajton az egyik bot behelyezése.
Lépés6. Relevans. Bal felsd ajton a masik bot behelyezése.
Lépés7. Irrelevans. Oldalso lampa felkapcsolasa.

Lépés8. Relevans. A két bot segitségével a kartonlap €s rajta a pecsét felemelése.

© ©o N o g b~ w D

Lépés9. Relevans. A tetélemez leemelése a pecséttel egyiitt.

10. Lépés10. Célelérés. A pecsét belenyomasa a pecsétparnaba, papirlapra pecsételés.
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A masodik tipusu demonstracios helyzetben bemutatott teljes akciosor:
1. Lépésl. Irrelevans. Jobb felsd ajto nyitasa / htizésa.
Lépés2. Irrelevans. Bal fels6 ajto nyitasa / huzasa.
Lépés3. Relevans. Bal oldalso ajto nyitasa / htizasa.

Lépés4. Irrelevans. Jobb felso ajton az egyik bot behelyezése.

2

3

4

5. Lépéss. Irrelevans. Bal felsd ajton a masik bot behelyezése.

6. Lépéso. Irrelevans. A két bot segitségével a kartonlap és rajta a pecsét felemelése.
7. Lépés7. Relevans. Jobb oldalon behelyezett bot kiszedése a dobozbol.

8. Lépés8. Relevans. Bottal jobb oldalso ajton a lampakapcsold botocska kiemelése.
9. Lépés9. Relevans. Lampakapcsol6 botocska levalasztasa a botrol.

10. Lépés10. Célelérés. Oldalso lampa felkapcsoldsa a botocskaval.

Eljaras
Vizsgalatunkban az atadasi lanc paradigmat alkalmaztuk (Bartlett, 1932/1985;
Mesoudi, Whiten, 2004). A gyermekeket nemiiknek (fit / lany) és tudatelméleti szintjiiknek

(fejletlen / fejlett) megfelelden Gtgeneracids atadasi lancokba soroltuk.

TUDATELMELET /NEM | FIU LANY
fejletlen tudatelmélet N =20 N =20
2 lanc nyit modszer 2 lanc nyit modszer
2 lanc huz modszer 2 lanc huz médszer
fejlett tudatelmélet N =20 N =20
2 lanc nyit modszer 2 lanc nyit modszer
2 lanc huz modszer 2 lanc huz médszer

Az Eljaras és a Viselkedés kodolasa megegyezik a Masodik vizsgalatnal leirtakkal.
EREDMENYEK ES MEGBESZELES

Azonos apparatust hasznalva két eltérd, tizlépéses, céliranyos eseménysort allitottunk
Ossze. Vizsgalatunkban eldszor vezettik be az azonos akcidokbol allo, tobb 1épéses
szekvencidknak a funkcionalitdsuk mentén torténd megkiilonboztetését. A két eltérd céllal
rendelkezd akcidsor egyik verzidjaban funkciondlisan sziikséges lépések a masik verzidoban
sziikségtelenek voltak a cél elérése szempontjabdl. Tovabba, az egyik eseménysor célja
megjelent a mésik verzioban is, mint kozbeiktatott alternativ cél. Atlatszo eszkozt hasznaltunk
apparatusként, hogy a 1épések funkcidjanak kognitiv atlathatosagat megkonnyitsiik.

Az atadasi lanc paradigma kiegésziilve a két-akci6 modszerrel a kulturalis

ismeretatadds modellezésére hatékony eszkoznek bizonyult. Az elsé tipusit demonstracios
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helyzetben az informaciéo mennyiségének csokkenése fokozatosan ment végbe a generaciok
soran (Kruskal-Wallis teszt, p<0,001). A masodik tipusu demonstracios helyzetben azonban
az els6 két generacid kozti informacidvesztés magyardzza a lancokban kimutatott
pozicidhatast (Mann-Whitney teszt, p<0,05). A lanc egymast kovetd diadikus tudasatadasi
helyzetekbdl épiil fel. Egységes kisérleti paradigma keretében eldszor mutattuk ki, hogy
azonos eszkozt hasznald, a 1épések tipusanak tekintetében is nagy hasonldsagot mutato
eseménysoroknak a generaciok soran végbemend atalakulasa lehet kis valtozasok gradualis
felhalmozodasanak eredménye, vagy egy hirtelen nagy 1épés kovetkezménye.

Az atadott informécié mennyiségének csokkenése nem magyarazhatd egyértelmiien a
Iépések funkciondlis szerepével. Mig az elsd demonstracios helyzetben a teljes 1épésszam
csOkkenése a funkciondlisan irrelevans akciok elmaraddsdnak a kovetkezménye, addig a
masodik demonstraciés helyzetben az informaci6 redukcid sem a relevans sem az irrelevans
Iépések szamaban nem mutatkozik, hanem Osszeadodik (Kruskal-Wallis teszt, relevans:
p=0,318, irrelevans: p=0,795).

A gyermekek neme (Mann-Whitney teszt, p=0,838) és tudatelméleti képessége
(p=0,128) nem volt hatassal az utanzott 1épések Osszesitett szamara. A fejlett tudatelmélettel
rendelkezd gyermekeknél vartuk volna elsOsorban a funkciondlisan irrelevans lépések
utanzasi ratdjanak megemelkedését. Ezzel szemben a funkcionalis akcidk tekintetében jelent
meg magasabb utanzas a fejlett tudatelméletli gyerekeknél az elsé tipusu dobozhasznalatnal
(p<0,05). Azonban a kiprobalasi és a tanitasi fazisok kozott elvarasaink ellenére nem
jelentkezett kiilonbség (p=0,134). A masodik tipusi dobozhasznalatnal a kiprobalasi fazisban
jelent meg szignifikansan tobb irrelevans akcid a fejlett tudatelméletli csoportban (p<0,05). A
gyermekek tudatelméleti szintje mentén nem allapitatd meg atfogd kiilonbség. A fenti
eredmények inkabb a 1épések érdekességével, ’szaliencidjaval’ magyarazhatok.

Vizsgalatunkban, a szakirodalomban el8szor vezettiink be olyan 1épés sorokat,
amelyek az egyik tipusu dobozhaszndlatnal a cél eléréséhez vezettek, mig a masik tipusu
dobozhasznalatnal az alternativ cél eléréséhez sziikségtelenek voltak. Azt talaltuk, hogy
relevansként statisztikailag szignifikansan tobbszor jelenik meg a teljes 1épéssor (Friedman
teszt, p<0,05). Ugyanakkor a masodik demonstracios helyzetben ezeknek a lépéseknek a
szama nem csOkken jelentdsen a generaciok soran Kruskal-Wallis teszt, p=0,372). Ezek az
altalunk irrelevansnak mindsitett akciok érdekesek (magnessel felemelni egy lemezt),
valésziniileg ezért utanozzak inkibb a nagyobb gyerekek. Osszességében elmondhaté, hogy
az idosebb gyerekek az elemzés részletes szintjén eltérnek a kisebbektdl egyes 1épések

utanzasi valoszinliségét tekintve. A magasabb utdnzasi ratat inkabb a fejlettebb emlékezeti
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képességnek tulajdonitjuk. Egyértelmli mintazat azonban nem mutathato ki a két tudatelméleti
csoport kozott, ami arra utalna, hogy az irrelevans 1épések nagyobb valdszinliséggel adédnak
at kulturalis tudasként. Inkabb arr6l van szo6, hogy az altalunk sziikségtelennek mindsitett
akciokat a gyerekek — ha kognitiv kapacitasuk megengedi — érdekességiik miatt utanozzak, és
nem azért, mert mentalis oksagot feltételeznek.

A tobb szdz féle modon sorrendbe szervezhetd eseménylépések szekvencidjanak
atalakitasaban a gyermekek kevés variabilitast mutattak. A célt szinte kivétel nélkiil minden
gyermek minden egyes performanciaja soran elérte. Az eseménysor magasrendii hierarchikus
struktirajat az els6 tipust demonstracional megérizték (két ajtod nyit, majd két bot behelyez).
A gyermekek zOme az elsé négy 1épést a raciondlis kiértékelés mentén atszervezte. A négy
azonos formaju (ajtdé kinyitdsa) akciot funkciondlis relevancidjuknak megfeleléen
csoportositottan hajtottdk végre, egymas mellé helyezve a sziikséges akciokat. A mdasodik
tipusii demonstracional a gyermekek altaldban nem hoztak létre raciondlis magasabb rendii
hierarchikus strukturat. A megfigyelt 1épéssort utanozték. igy az alternativ célt elérd 1épést a
céliranyos 1épések kozott hagytak, nem helyezték at. Hasonloképpen a relevans 1épések
sordba illesztett irrelevans 1€pést azonos szdmban helyezték at vagy drizték meg a helyén. Az
atfogod strukturat, forgatokonyvet nem szervezték at jelentdsen a gyerekek. Feltételezhetjiik,
hogy a hosszu, valtozatos cselekvéseket tartalmazo eseménysor megjegyezhetdségét ebben az
¢letkorban még inkabb az idobeli kapcsolat segiti. Az utolsé generaciok targyhasznalatat
Osszehasonlitva magas egyezést talalunk, ami a konvergens evolicidt tdmasztja ala.

A hierarchia alacsonyabb, akci6 szintjén (két-akci6 modszer) a gyermekek a
megfigyelt modszert nagyon magas hliséggel 6rzik meg (Binomialis teszt, p<0,001). Flynn és
Whiten (2008) szerint itt a tudastartalmak kanalizalasa torténik. A kovetkeztetésiik azért
kétséges, mert a modell nélkiili kontroll helyzetben a gyerekek altaldban nem ismerték fel
mindkét nyitasi modot. Valosziniibbnek tartjuk, hogy pontos szocialis tanulas torténik a

modszer atvételekor, kanalizalas nélkil.
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OSSZEFOGLALAS

A kumulativ kulturalis evolicié egyediilalldoan jellemzi az emberi fajt. A kulturalis
tartalmak horizontalis (generacion beliil) és vertikalis (generaciok kozott) Gton is terjednek, €s
a transzmissziok sordn atalakulnak (Cavalli-Sforza, Feldman, 1981). Az informacids tartalom
egyszertisodhet (Flynn, Whiten, 2008), vagy egyre komplexebbé valhat (Caldwell, Millen,
2008; Whiten et al., 2009), ugyanakkor a valtozasok megdrzése a hatékonysag iranyaba
mutat. A human kultarat azt teszi egyediilallova, hogy a kreativ invenciok hii dtadas soran
felhalmozodnak, orséhatast hozva létre (Tomasello, 1990). Az 1jitasok gyorsan novekvo
szdma azonban veszélyeztetné a kulttra stabilitasat. Az atadési hiiségéhez €s a tudastartalmak
rogzitéséhez kognitiv értelmezési és kovetkeztetési folyamatok, valamint szocidlis tanulési €s
tanitadsi mechanizmusok jarulnak hozza (Tomasello et al., 1993; Gergely, Csibra, 2005, 2006;
Sperber, 2001, 2006).

A vizsgalatsorozatunkat vezérld kérdésfelvetések, a paradigma, valamint az
eredmények interpretacidja harom jelentds kutatasi teriiletet dlel fel: a) a kulturélis evolucio
kognitiv megkozelitése, b) az ismeretatadds empirikus és elméleti eredményei, ¢) a szocialis
tanulas kognitiv fejlodéslélektana.

A kulturdlis 4tadasi mechanizmusainak adaptiv értéke populdcié dinamikai szinten
ragadhatd meg (Boyd, Richerson, 1995). A szocidlis tanulds empirikus tanulmanyai
elsésorban a diadikus helyzetben kapott eredményekre tdimaszkodnak. Ehhez képest az atadasi
lanc paradigma, mely a vertikalis transzmissziot modellezi, jelentdsen gazdagitja a kulturalis
evoluciodra vonatkozo tudasunkat. Flynn (2008) valamint Caldwell és Millen (2010) nyoman
feltételeztiik, hogy az atadasi lanc egymast kovetd generacid ugy alakitjak at a bevezetett
kulturalis informacidt, hogy az utols6é generacio altal hordozott tudastartalom az egymast
kovetd diadikus helyzetek egyikével sem magyardzhatd kizardlagosan. Az 6t generacids
atadasi lancok soran az eseménylépések szamanak valdban gradudlis csokkenését talaltuk.
Fontos azonban kiemelni a paradigménak azt a jellegzetességét, hogy az els@ generaciot
képviseld gyermeket felndtt modell tanitja be az eseménysor pontos végrehajtasara. Ezt
kovetden a képzett kulturdlis modell minddssze kétszer manifesztalhatja a kovetkezd
generacio szamara a tudasat. A paradigma nem teszti lehetévé a kortars kifinomult tanitasat.
Az els6é generacio tehat mashogy sajatitja el az informaciokat, mint a rakovetkezOk. Ezért
varhat6, hogy az elsdé és az azt kovetd generaciok teljesitménye kozott jelentds kiillonbség
mutatkozik. Vizsgalatainkban nem minden esetben talaltunk statisztikailag szignifikans

eltérést az elsd két generacio altal utdnzott akcidok szamaban. Azonban minden esetben, még
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ha az elsé generaciot nem is vettik figyelembe, a kortars atadasok soran egyértelmii
csokkenést tapasztaltunk az utdnzott Iépések szadmaban. Az egymadst kovetd diadikus
helyzetekben megjelend nem jelentds kiilonbségek halmozddnak fel, és hozzak létre a
kulturalis atadasok végeredményeként a Iépések szamanak jelentds valtozasat, a fokozatos
kumulativ hatast. Azonban taldltunk evidenciat arra vonatkozdan is, hogy a kulturalis
tudastartalom valtozdsa egy hirtelen nagy 1épés eredménye. Az egyik tipust tizlépéses
eseménysornal a 1épések szama nem valtozott jelentdsen a masodik generaciotol, a gyerekek
megorizték az informacidt. Itt a kulturdlis tartalom modosuldsa egyértelmiien ez els6 két
generacid kozti transzmisszid eredménye.

A kulturalis tudds nem mém-szeri egységekbdl all, és az atadas sem hii replikacio.
Mégis viszonylagos stabilitas jellemzi a kultirdkat. Vizsgalatsorozatunk aldtdmasztja a
kulturalis evolacionak a fiiggetlen atadasi ldncok kozti konvergenciajat. A célirdnyos
eseménysorok némileg atalakultak az atadéasi folyamatban, bar csekély mértékben ahhoz
képest, amennyi lehetOséget a 1épések szekvencidlis atszervezése lehetdvé tett volna. Az
utolsé generdciokat osszehasonlitva alig talaltunk variabilitast. Az egyik kisérleti feltételnél
egyértelmiien a tudastartalom kulturalis kanalizaciojat figyeltilk meg. A szabad exploracio
soran gyakran megjelent, érdekes célt elérd 1épés (Lampa eszkdznél a doboz kopogtatdsa a
bottal) a vizsgalati helyzetbe a célelérés utani irrelevans lépésként vezettiik be. A kulturalis
tudasként bevezetett cél (Lampa eszkoznél a lampa felkapcsolasa), ami az exploracié soran
nem jelent meg, a szocialis tanulds soran feliilirta az alternativ, affordans akciot.

A szakirodalomban els6ként, az elemzés populaciés szintjén az informacio
atalakulasanak gradualis folyamatat talaltuk, azonban egy kondicioban a hirtelen ugrés is
megjelent. Az informacido mennyisége (a cselekvéslépések szamaban mérve) az 6t generacio
soran statisztikailag szignifikansan megvaltozott, mégpedig tigy, hogy az egyes lancok kozott
konvergens evolucid jott 1étre. A kulturalis tartalmaknak a populacid szintjén megjelend
viszonylagos stabilitdsa egyéni és személykozi folyamatoknak készonhetd (Sperber, 2000). A
kognitiv kdvetkeztetési mechanizmusok targyalasa el6tt tekintsiik at a szocialis kontextusnak
az atadasban betdltott szerepét.

A kutatasban alkalmazott diadikus, szemtdl szembeni tudédsitadasi helyzet jol
kontrollalt interakcidk sorozata, ezért az Okologiailag érvényes, valds tanitdsi szitudciot
korlatozottan modellezi. Vizsgalatainkban a tanuld manifesztalt tudasszintjét a tanitonak nem

crer

nem lehetett jelen akkor, amikor a tanuld kiprobalta az eszkdzhasznalatot.
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A tanitasi stratégia megvalasztasat valamint a tudasatadas hatékonysagat befolyasolja
a mentalizaciora valo képesség (Strauss, 2005; Kruger, Tomasello, 1996). Els6ként vezettiik
be valtozoként az atadasi lanc paradigmaba a lancok tudatelméleti képesség mentén torténd
kialakitasat. A tudatelméleti csoportok az életkoruk mentén is kiillonboztek. Kiilonbséget
vartunk a 3-4 valamint az 5-6 éves gyerekek tanitasi stratégiai kozott. A kisebbek jellemzden
demonstralnak és a tanul6 viselkedésének megvaltoztatasara torekednek. A nagyobbak inkabb
verbalis instrukcidkat alkalmaznak, hogy a mentalis tartalmakban idézzenek el6 modosulast
(Wood et al., 1995; Strauss et al., 2002). Vizsgalati helyzeteinkben a tanitd6 nem
monitorozhatta a tanuld viselkedését, ezért a tanitas nem iranyulhatott kozvetleniil a
megfigyelt viselkedés megvaltoztatasara. Els6sorban mentalis tartalmakban szdndékozhattak
a gyerekek modosulast eldidézni. Lényeges kiilonbséget nem taldltunk a két csoport
teljesitményében egyik elemzett szempont mentén sem. Ennek kovetkeztében az egyes
¢letkori csoportok tanitasi stratégidit a megfigyeléseink nyoman nem elemeztiik részletesen.

A modell neme, mint valtozo kevés szamu vizsgalatban jelenik meg, ezért egyértelmii
predikcidt nem allitottunk fel e tekintetben. A két nem teljesitménye vizsgalatsorozatunkban
minden elemzett szempontnal azonosnak bizonyult. Ezzel Flynn és Whiten (2008)
eredményét tamasztjuk ala.

A nemzetkozi irodalomban megjelent a valésaghoz minél inkabb kozelitd kulturalis
transzmisszios paradigmak kidolgozasa €s alkalmazasa (Flynn, Whiten, 2010, 2012). Az
atadasi lanc paradigma a diadikus helyzethez képest szamos eldnnyel rendelkezik (Mesoudi et
al., 2006). Az eljarasnak a jelen vizsgalatsorozat a kovetkezd korlatait tarta fel. A) Az egyes
generaciok csak egy kulturalis modelltdl tanulhatnak, nem valaszthatnak a modellek koziil. A
jatekelmélet és a populacid genetika teriiletén végzett kutatasok ramutatnak az iranyitott
szocidlis tanulas szerepére (Coussi-Korbel, Fragaszy, 1995). Az atadasi lanc paradigma nem
tudja megvalaszolni azt a kérdést, hogy milyen tulajdonsagok jellemzik a kulturdlisan sikeres
modelleket, és milyen feltételek teljesiilése mellett valik adaptivva a szocialis tanulds. B) A
kulturalis ismeretelsajatitas tarsas formainak nem mindegyike tud megjelenni a transzmisszid
kontrollaltsdga miatt. Az egyiittmtikddésre valo képesség és motivacid a human kulturalis
produktumok létrehozasanak alapvetd feltétele (Tomasello, 2009). A kollaboracié és a
kooperacié ebben a paradigméban nem valdsulhat meg. A tanitasi stratégidk tekintetében
tudjuk, hogy az oOvodas koru gyermekek jellemzden olyan stratégidkat alkalmaznak,
melyekhez sziikséges visszajelzést kapniuk a tanulotol. A tudatelmélet megjelenése eldtt a
tanitas célja a megfigyelt viselkedés modositasa. A tudatelmélettel rendelkezé 6vodasok a

mentalis tartalmak megvaltoztatasat elsdsorban verbdlis eszkozokkel igyekeznek elérni.
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tanitoi megnyilvanulasok elenyészd szamat, amihez tovabba hozzéjarult, hogy a tanitast két
alkalomra korlatoztuk két. A kulturalis evolicié minél inkédbb hii modellezéséhez érdemesnek
tartjuk a jovoben a zart csoport modszer alkalmazasat, torekedve az adatgyiijtés és a
kontrollalhatosag problematikéjanak megoldasara.

Az egyéni tanulas és a kulturdlis tuddsataddsi fazisok eredményeit Gsszehasonlitva
nem talaltunk szignifikans kiilonbséget sem az akciok szdmat, sem a szekvencidk varidlasat
tekintve. Tendencia szintjén azonban megjelentek érdekes eredmények. Inkabb az egyéni
tanulds soran figyeltik meg a modelldlt eseménysor modositdsat Az 4tadas sordn
konzervativabb a gyerekek viselkedése.

A kulturalis evolucidban fontos szerepet jatszo tovabbi populacié dinamikai jelenség a
modell jellemzdi mentén torténd torzitds. Ami a modell életkorat illeti, magasabb utdnzasi
ratat vartunk a feln6tt modell esetében, szemben a kortarssal (McGuigan et al., 2011;
Seehagen et al., 2011, Zmyj, 2012, Wood et al., 2012). A modell életkoranak fiiggvényében
nem taldltunk kiilonbséget a gyerekek utdnzasi hajlandosagat tekintve. Az egyontetiiség oka,
hogy mindkét csoportban a gyerekek csak a funkcionalisan relevans 1épéseket vették at, az
irrelevansakat pedig kihagytak, holott azokat a felnétt modell oszenziv-kommunikativ jegyek
kiséretében manifesztalta. A modell életkora a kulturdlis konvenciok atadasdban és
atvételében jatszik valdsziniileg szerepet.

Osszefoglalva, a szociélis kontextusban nem taldltunk kiilonbséget az életkori és a
nemek szerint létrehozott csoportokban, vagyis a gyermekek életkortdl, tudatelméleti
képességtol €s a nemiiktdl fiiggetleniil hasonloképpen adtak at kortdrsuknak az informaciot. A
tovabbiakban az egyéni kognitiv interpretacios folyamatokat tekintjiik at.

Kiilonbozd hosszusagl, ot- illetve tizlépéses eseményszekvencidkat vezettiink be az
o6vodas korti gyermekek 4tadasi lancaiba. Az eseménysorok cél koré szervezddtek, és
tartalmaztak a cél eléréséhez sziikséges, funkcionalisan relevans, valamint sziikségtelen,
funkciondlisan irrelevans akcidkat is. A 1épések oksagi szerepének kognitiv értelmezését
segitette, hogy atlatszo apparatust alkalmaztunk. A két eltéré hosszisagu esemény szekvencia
bevezetésére azért keriilt sor, mert a feladat nehézsége, valamint az emlékezeti kapacités
hatassal lehet az utanzas pontossagara. Eredményeink szerint a gyerekek az eseménysor
hosszatol fliggetleniil atlattak a célt, €s a modellalt funkcionalisan relevans akciok utanzéasaval
azt el is érték a generaciok teljes soran at.

Korabbi tanulmanyok ramutatnak, hogy haroméves kortdl a gyermekek

crer
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(Travis, 1997). Az ilyen szekvenciaba ékelt, a célelérés szempontjabdl sziikségtelen 1épéseket
az utanzas soran kihagyjak vagy athelyezik (Bauer, Mandler, 1989). A 22 hoénapos
csecsemOkkel végzett vizsgalatunk ezt alatdmasztotta. A négylépéses szekvencidk céljat a
csecsemoOk atlattak, és a célhoz vezetd funkcionalisan relevans 1épéseket atszervezték ugy,
hogy azok temporalisan kozvetleniil kovessék egymast. A szekvenciat megbont6 sziikségtelen
akciokat kihagytdk, igy jott 1étre a sziikséges 1épések egységbe szervezddése.

Ovodas kora gyerekeknél azonos eredmény jelent meg. A rovid, oOtlépéses
eszkozcselekvéseknél a funkciondlisan relevans 1épéseket egységes szekvenciaba alakitottak,
mégpedig gy, hogy a sziikségtelen lépéseket kihagytak. Travis (1997) eredményének
ellentmond az a megfigyelésiink, miszerint azok a gyermek, akik a sziikségtelen, kauzalis
szereppel atlathatéan nem rendelkezd 1épést mégis utdnoztak, nem emelték azt ki a sziikséges
Iépések sorabol, hanem a helyén megérizték. Ezt az akciét (Gong eszkdznél a gong
megfljasa), ahogy arra az elsé vizsgalatunk ramutat, mar a 22 honaposok is sziikségtelennek
interpretaljak, ugyanis megsérti a kontaktfizika magelvét. Megfigyelésiinket azzal
magyarazzuk, hogy a rovid eseménysor nem terheli az 6vodasok memoria kapacitasat,
szemben a Travis altal vizsgalt 24 honapos csecsemdkkel. A konnyli megjegyezhetdség és
eléhivhatosag allhat a hll utdnzéas hatterében. Ennek az elképzelésnek a tesztelésére hosszu,
tizlépéses célirdnyos eseménysorokat hoztunk 1étre. Az 6vodasok azonos szamban helyezték
at vagy Orizték meg a helyén a relevans 1épések sordba illesztett irrelevans 1€pést. Az atfogd
struktarat, forgatokonyvet nem szervezték at jelentésen. A gyermekek performancidjat
Osszességében az a tendencia jellemezte, hogy a funkciondlisan irrelevans akciokat kihagytak,
igy a sziikséges 1épések egységes szekvenciaja jott 1étre. A megdrzott sziikségtelen 1épéseket
hajlamosak voltak az eredeti szekvenciaban megtartani. Ezt a megfigyelést a rovid
eseménysoroknal a teljes lépéssor konnyli megjegyezhetdségével magyarazzuk. Ezzel
szemben a bonyolult tdrgymanipuldcio I1épéseinek atszervezése valodsziniileg talzottan
megterhelte volna a memoria kapacitast, ezért a temporalis kapcsolatot Orizték meg.

A gyermekek atlattak a 1épések kauzalis struktrajat, a tetszOleges sorrendli
szekvenciat szabadon varialtak.

Az eseménysor magasabb hierarchikus, program szintjén (Byrne, Russon, 1998)
magas utanzasi hliséget talaltuk hasonléan Whiten és munkatarsai (2006) eredményéhez.
Ugyanakkor, ahogy azt a szekvencia atszervezésére vonatkozoan az el6zéekben kifejtettiik, a
gyermekek altalaban nem strukturaltdk at a megfigyelt akcidsort, és igy nem is hoztak 1étre
hierarchikus struktirakat. Az ingermezOben inherensen adott struktirat Orizték meg. Az

atadasi hliség a hierarchia akcid szintjén az egyes lépések kivitelezési modjanak pontos
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masolasaban ragadhaté meg. A két-akcio modszert Whiten és munkatarsai (1996) nyoman
alkalmaztunk. Az ugynevezett ’doorian’ gyiimolcs eszkdznél bevezetett funkcionalisan és
nehézségi fokuk szerint is ekvivalens ajtonyitasi modokat (nyit, csusztat) vezettiik be (Horner
et al., 2006). A pontos mod ataddsdban az egymast kdvetd generaciok soran nagyon magas
fidelitast talaltunk. Vizsgalatsorozatunkban eldszor vezettiik be a két-akci6 modszert a
funkcionalisan irrelevans 1€péseknél, ahol az atadas hiisége megegyezett a relevans 1épéseknél
megfigyelttel. A hierarchia kiilonb6z6 szintjeinek utanzasat vizsgald szerzok (Whiten et al.,
2006; Flynn, Whiten, 2008) eredményei arra utalnak, hogy a 3-5 éves gyerckek a hierarchia
magasabb szintjét nagyobb valosziniiséggel veszik at. Eredményeink szerint az é6vodasok az
akcio szintjén a két-akcid modszerrel vizsgalva magas hiiséggel utanoznak, csak tigy, mint a
hierarchia magasabb szintjein. Jelen tanulmany nem erdsiti meg a magasabb hierarchikus
szint utanzasanak elsdbbségét az akcid szint masolasdval szemben. Ez az eredmény a konkrét
vizsgalati eljarasbol is kovetkezhet. A két-akcidé modszernek Horner és munkatérsai (2006)
altal kidolgozott és a kutatdsunkban is alkalmazott modja nem egyértelmiien az esemény
hierarchia akci6 szintjét modellezi. Flynn és Whiten (2008) ugy véli, hogy a két akcio koziil a
megfigyelt akcid utdnzdsa ¢és 4tadasa a kulturdlis tudds kanalizdlasat példazza.
Kovetkeztetésiiket azért nem fogadjuk el, mert a modell nélkiili kontroll helyzetben a szabad
exploraci6 soran nem jelent meg mindkét tipust akcio. A gyermekek cselekvés repertodrjaban
tehat nem all rendelkezésre két alternativ mddszer, amelyek koziil a kulturalis tanulés soran az
egyik megmarad. Valoban az alacsony hierarchikus szinten megjelend informacié pontos
atadasa torténik, azonban fontos kiemelniink, hogy a gyermekeknek nem all rendelkezésére
alternativ megoldas. A sziikséges akciolépésnek csak azt a pontos kivitelezési modjat tudjak
végrehajtani — ahogy arra a kontroll helyzet ramutatott -, amit a modelltdl lattak. Ezért jelenik
meg a hierarchia alacsony szintjén is magas atadasi fidelitas. A hierarchia kiilonb6z6 szintjein
megjelend kulturdlis atadas vizsgalatara olyan eseménysort sziikséges létrehozni, mely
alternativ kivitelezési mddjainak mindegyike a modell nélkiili kontroll helyzet eredményei
szerint a kisérleti személyek altal egyarant elérhetd.

A kovetkezOkben attériink a kognitiv fejlddéslélektani tanulmanyokban kurrensen
megjelend ¢€s vitatott jelenségre, a thlutanzasra. Szamos eredmény utal arra, hogy a 3-5 éves
gyerekek a felndtt modell altal bemutatott kauzalis funkcidval egyértelmiien nem rendelkezd
akcidlépéseket talutanozzak (Horner, Whiten, 2005; McGuigan et al., 2007; Lyons et al.,
2007, 2011). A kortars atadasi lanc vizsgalatok eredményei ellentmondasosak. 2-3 éveseknél
az irrelevans lépések elhagyasat taldlta Flynn (2008), ugyanakkor McGuigan és Graham
(2010) ellentétes eredményre jutott. Tovabba, a kortars modellt megfigyeld Gtévesek
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elhagyjak az atlathato irrelevans akciokat (McGuigan, Graham, 2010). Vizsgalatsorozatunk
nem tadmasztja ala a tulutanzds jelenségét sem csecsemd, sem O&vodas korban. Elso
kisérletiinkben a 22 hénapos csecsemdék a felndtt modelltdl és a kortarstél megfigyelt
funkciondlisan irrelevans akcidkat azonos mértékben hagytak ki. A felnott altal osztenziv-
kommunikativ jegyek kiséretében prezentalt, a célelérés szempontjabol sziikségtelen
informaciot a 22 honapos csecsemOk nem jelolték kulturalisan relevans tudasként, nem is
utanoztdk. A konvenciondlis elemek elhagydsa, a relevans Iépések eldhivasa mellett
alatamasztja, hogy az utanzas hatterében vélhetéleg a teleologiai értelmezési keret (Gergely et
al., 2002) altal meghatarozott altaldnos tudaselsajatitas all. Ovodas kortiak kortars atadasi
lancaindl azonos eredményre jutottunk, egyetértésben Flynn (2008) tanulmanyaval. Az
eszkozeselekvés ugy valt egyre hatékonyabbd, hogy mind a cél el6tt, mind pedig a cél utan
bevezetett funkcionalisan irrelevans 1épések elmaradtak.

Vizsgalatsorozatunkban els6k kozott hangsulyozzuk az irrelevans 1épések tipus
szerinti megkiilonboztetésének jelentdségét. Kiilonbozo tipust funkciondlisan irrelevans
cselekvéslépések megmaradasi tendencidjat figyeltik meg. Fontos, és eleddig a
szakirodalomban nem emlitett tényez0, hogy a vizsgalati személyek tényleges viselkedése
szamos adalékkal szolgal az egyes lépések funkciondlis szerepének meghatdrozasa
tekintetében. A vizsgalati helyzet megalkotasat a kutatok eldzetes vélekedései vezérlik, az
egyes lépéseket eldzetesen interpretaljak. Ez az interpretacidé azonban nem feltétleniil egyezik
meg a vizsgalati személyek értelmezésével. Az elézetesen funkciondlisan irrelevansnak itélt
akcionak a gyermekek tulajdonithatnak az eseménysorban valds funkciot, és forditva.
Eredményeink is alatdmasztjak ezt az elképzelésiinket. Az altalunk funkciondlis relevanciaval
rendelkezd 1épések koziil a gyerekek bizonyos akciokat nem utanoztak (pl.: Vonat eszkoznél
sin alagut elé helyezése), mégis elérték a célt. Adott lenne a kovetkeztetés, hogy tekintsiik
emuldcionak a megfigyelt viselkedést. Az esetben tekintjiik valoban emuldcionak, ha a
cselekvéslépés megjelent a szabad exploracid soran, vagy egyértelmiilen egyedi utja a
megfigyelt cél elérésének. A kapott eredményeinket valds utanzéasnak tekintjiik, ugyanis a
Iépések funkcidjanak kognitiv kovetkeztetése all a kihagyasuk vagy utanzasuk hatterében. Ez
az inferencia azonban nem feltétleniil a prekoncepcionk szerint ment végbe. Amennyiben a
gyermekek funkciot tulajdonitanak egy lépésnek (pl.: Lampa eszkoznél a golyd tartoba
helyezése), és ezért megérzik, akkor a 1épés irrelevancidjara vonatkozo eredeti
meghatarozasunkat Gjragondolva, azt sziikkségesnek mindsitjiik. Ennek kovetkeztében nem az
atlathatatlan kulturalis tudas atadasat timasztjak ala a kapott eredmények, hanem a kognitive

atlathat6 akcid (amit a targyak affordancidja tovabb erdsithet) valds utdnzasat. A talutanzas
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jelenségével kapcsolatos elméleti diskurzus megalapozd feltételének tartjuk a kdvetkezod
fogalmak pontos definidldsat: ’irrelevans’, ’konvencionalis’, ’kognitive atlathatatlan’. A
definiciok, véleménylink szerint nem nélkiilozhetik a vizsgélati személyek kognitiv
inferencialis folyamatainak figyelembevételét. Az egyes eseménylépések funkcionalitasara
vonatkozd a priori elképzeléseinket sziikséges atgondolni az eredmények fényében. Ezt
kovetden vonhatunk le kovetkeztetéseket a kulturalis tudastartalmak atadasara, vonatkozodan.

A talutanzést minél egyszeriibb szinten magyarazva feltételeztiik, hogy az akcid
érdekessége, ’szaliencidja’ is szerepet jatszhat a funkcionalisan irrelevans 1épés
megmaradasdban. Vizsgalatsorozatunkban, a szakirodalomban eldszor vezettiink be olyan
1épés szekvenciakat, amelyek az egyik tipusu eszkozhasznalatnal a cél eléréséhez vezettek,
mig a masik tipusunal az alternativ cél eléréséhez sziikségtelennek bizonyultak. Azt talaltuk,
hogy szignifikdnssal tobbszor utdnozzak a gyermekek a 1épéssort, amikor az relevans
akciokbol all. Ugyanakkor nagy szamban megmarad az eseményszekvencia, és szama nem
csOkken szignifikdnsan a generaciok soran akkor sem, amikor sziikségtelen a cél
megvalositdsahoz. Az altalunk irrelevansnak mindsitett akciok a gyermekek szamara
érdekesek, igy valosziniileg ezért utanozzak nagy szamban.

A gyermekek manifesztalt viselkedése gyakran nem ad lehetdséget a mogottes
kognitiv  folyamatok egyértelmii értelmezésére. Elvétve megjelennek mar olyan
kezdeményezések, ahol a kutatdk a viselkedés elemzése mellett a gyerekektdl magyarazatot is
kérnek, ezzel kozelebbi informéciot nyerve a valos kognitiv kovetkeztetési folyamataikrol
(Lyons et al., 2007; Kenward et al., 2011). Az esemény szekvencidk a vizsgalatsorozatunkban
minden esetben egyszertisddtek, a jelenséget mégsem tekintjilk emuldcionak szemben Nagell
¢s munkatarsai (1993) valamint Want és Harris (2002) érvelésével. Sokkal inkabb tartjuk
belatasos utanzas eredményének a funkciondlisan irrelevans cselekvéslépések kiveszését az
atadasi generaciok soran. Tovabbra is kérdés, hogy kulturalis tanulds tortént-e, hiszen a
tudastartalom egyszertisodott, sok informacié elveszett. Nem gondoljuk, hogy
megfigyeléseink a kulturalis evoltcidra egyediilalloan jellemzd orsohatast irjak le, hiszen nem
halmozédtak fel hasznos Ujitdsok. A valtozasok gradudlis Gsszegzddése vezetett el minden
esetben a targymanipulacid egyre hatékonyabbd valasdhoz.

A kulturdlis evolicid gyermek populdcidban torténd vizsgalata alig néhany évre tekint
vissza. Vizsgalatsorozatunkkal igyekeztliink hozz4jarulni a kulturalis atadas minél pontosabb
megértéséhez, valamint rdmutattunk a tovabbi kutatdsra vard kérdésekre és feltarando

tertiletekre.
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