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1. ELMELETI HATTER

A bimodalis kornyezet, illetve egy, a célingertdl eltér6 modalitdsu inger hatassal lehet a
figyelmi, észlelési feladatokra. Széli helyzetben megjelend ingerek orientacids reakciot
valtanak ki, ezzel segitve az oldalso teriileteken bemutatott célingerek detektalasat (Sokolov,
1990). Valamint a célinger helyére utaldo azonos (Posner & Cohen, 1984) vagy maés
modalitasbol szarmazo6 ingerek (Mossbridge et al., 2011) csokkenthetik a reakcioidot. Az
akusztikus ingerek figyelemre gyakorolt hatdsanak vannak azonban feltételei, igy a figyelmi
fokusz megvaltoztatdsa nem minden esetben jelenik meg automatikusan. A masodlagos ingerek
hatasanak megjelenését, valamint magat a detekcios, vagy vizudlis keresési feladatot tobb

tényez0 is befolyasolhatja.

1.1. VIZUALIS KERESES

A vizualis keresési paradigma alkalmas a figyelmi folyamatok vizsgalatara, mint példaul a
figyelem elosztasa a tér bizonyos pontjai kozott, valamint a szelekci6 a zaj €s ingerek kozott. A
megfigyeldk feladata, hogy egy Osszetett vizualis mezén megtaldljanak egy elére meghatarozott
célingert, vagy eldontsek, hogy szerepel-e az adott inger a bemutatasra kertilt képen (Miiller &
Krummenacher, 2006). Ennek sikerességére, gyorsasagara hatassal vannak az ingerek fizikai
jellemzdi az, hogy a célingerek egy jol meghatarozd tulajdonsaguk (példaul szin) alapjan
elkiilonithetok-e a zajoktol (Wolfe, 2010). Ilyen esetben, ha a célinger kiugrd, a kereséshez
sziikséges 1d6t nem befolyasolja a zavar6 ingerek szama, a mez6 Osszetettsége (Huang &
Pashler, 2005). Azonban az tgynevezett konjunkcids keresés soran, ahol az ingerek, csak a
jellemzdinek kombinacidjaban térnek el egymastol, a feladat sordn mért id6 a zavard ingerek
szamaval aranyosan nd (Su et al., 2014; Treisman & Sato, 1990). A feladathoz sziikséges id6
szempontjabol tehdt fontos, hogy a célingerek milyen konnyen kiilonithetdk el a
kornyezetiiktol. A fizikai tulajdonsag mellett ezt befolyasolhatja a zaj és a jel jelentése (Ahissar
& Hochstein, 2004; Hochstein & Ahissar, 2002), valamint az érzelmi toltet is (Savage et al.,
2013). Semlegeshez ingerekhez képest a fenyegetd (Lundqgvist et al., 2014), illetve a boldog
(Becker et al., 2011) képek, arcok esetén rovidebb keresési id6 mérhetd. Az idéeredmények
valtozasdhoz az ingerek érzelmi jellemzdin til a megfigyeld személy aktudlis vagy tartds

hangulati allapota is hozzajarul. J6 hangulatban a kisérleti személyek altalaban gyorsabban



talaljak meg a célingereket, kiilondsen, ha azok kiugroak, igy felszines, nagy teriiletre kiterjedd
letapogatassal is megtalalhatok (Grubert et al., 2012; Clore et al., 2001).

Az ingerek jelentésébdl, érzelmi toltetébdl szarmazd kiilonbségekre szintén hatdssal van a
megfigyeld személye, hiszen az inger észlelt fontossaga, egyes jellemzok (példaul fenyegetés)
mértékének megitélése személyenként eltérd lehet (Mogg et al., 2004; Eastwood et al., 2005;
Sulikowski, 2012).

A célinger ¢s a zajok jellemzdin tul a feladathoz latszolag nem kapcsolodo ingerek is hatassal
lehetnek a detekcio vagy a vizualis keresés soran mért idokre, valamint a mez0 letapogatasa
soran hasznalt stratégiakra. Egy mez6 letapogatasa kozben - amennyiben azoknak nincsenek a
top-down informaciok miatt kiemelt pontjai — a megfigyelék tobbnyire olvasasszera
mintazatokat kovetnek (Amor et al., 2016). Ezeket azonban kiegészitheti, vagy feliil is irhatja
a feladathoz nem kapcsol6do, akar mas modalitdsbol szarmazoé inger. Ezeknek hatasara a
figyelmi fokusz a mez6 bizonyos pontjaira helyezédhet at (Posner & Cohen, 1984; Mossbridge
et al., 2011), melynek kdvetkezménye megfigyelhetd a keresési id6 csokkenésében. Valamint
kiemelkeddvé, konnyebben észlelhetdvé és jelentésebbé valnak bizonyos jellemzok, ha azok
lényeges tulajdonsagaival kapcsolatba hozhaté méasodlagos modalitas is bemutatasra keriil. Igy
példaul gyorsabban hozhaté meg a dontés egy inger szinére vonatkozdan vildgos arnyalat
esetén, ha annak bemutatasa kozben magas hang hallhato. E két jellemz06 (a hangmagassag és

a vilagossag) ugyanis konnyen asszocialhato egymassal (Amor et al., 2016).

1.2. BIMODALIS KORNYEZET

Az akusztikus ingerek tehat hatassal lehetnek az észlelési és keresési feladatokra. A bimodalis
kornyezet hatdsainak megjelenésének vannak azonban bizonyos feltételei. Az akusztikus (vagy
mas feladathoz nem kapcsolodo ingerek) hatasa akkor figyelheté meg legnagyobb eséllyel, ha
két modalitas téri és vagy id6i egyezés miatt azonos forrashoz k6tddoének tiinik (Bertelson &
Aschersleben, 1998; Vroomen & Keetels, 2010). Ilyen eseteben a masodlagos modalitasok akar
automatikusan, szerepiikre vonatkozo instrukciok nélkiil is befolyasolhatjak a figyelmi
mikodést (Mossbridge et al., 2011), ugyanakkor a gyakorlas segitheti az ingerek
Osszekapcsolodasat (lordanescu et al., 2011), novelheti a masodlagos modalitas észlelt
fontossagat, ezzel csokkentve annak figyelmen kiviil hagyasanak valosziniségét (Hove et al.,
2013). Emellett a bimodalitashoz kothetd sajatossagokat a feladat nehézsége is befolyasolja.
Amennyiben egy jelzOinger endogén, annak figyelmen kiviil hagyasat a feladat

Osszetettségének novelése valosziniisiti (Lavie, 1995). Azok az ingerek, melyek ugy utalnak a



célinger helyére, hogy jelentésiik feldolgozasa kognitiv kapacitast igényel, 0sszetett feladat eset
nem feltétleniil jelennek meg. Ezzel szemben az exogén jelzdingerek felhasznalasat kevésbé
befolyasoljak a feladat jellemz6i (Lee et al., 2009).

Két inger kapcsolata esetén hatasukban aszimmetria figyelheté meg. Mig az egyik (példaul az
akusztikus) inger befolyasolja a masik modalitas (példaul vizualis inger) feldolgozasat, utobbi
inger nem feltétleniil jatszik szerepet az elobbi értelmezésében. Egy inger feladatban betoltott
észlelt jelentdségét befolyasolja a megfigyeld életkora (Robinson & Sloutsky, 2004; Nava &
Pavani, 2013), valamint az adott modalitas feldolgozasaban szerzett szakértelem (Hove et al.,
2013), azonban egy csoporton beliil, a kisérleti helyzet fliggvényében is valtozhat az, hogy
melyik inger fogja befolyasolni a masik észlelését. Ennek lehetséges magyarazatait foglaljak
0ssze a dominans modalitas hipotézisei. A reliabilitds hipotézise szerint az észlelés torzitasa,
vagy az értelmezés megvaltozasa az egyértelmiibb, kevésbé zajos modalitas iranyaba torténik
(Andersen et al., 2004). A diszkontinuitas hipotézise alapjan pedig feltételezhetd, hogy a
szakaszokban érkezé ingerek nagyobb valoszinliséggel befolyasoljak a statikus ingerek
feldolgozasat (Shams & Kim, 2010). Az ingerek jellemz6in til maga a feladat is magyarazhatja
a két modalitds hatdsanak kiilonbségét. A kapott instrukcid az iranyitott figyelem elmélete
szerint dominanssa tehet egy ingert, melyen keresztil megfigyelhetd lesz a masodlagos
modalitas hatasa (Andersen et al., 2004). A modalitas alkalmassag elmélete alapjan pedig az
aszimmetridt az hatarozza meg, hogy a feladat célja a téri, vagy az 1d6i jellemzdk észlelése,
értelmezése. ElObbi esetben a vizudlis, mig utobbi esetben az akusztikus ingerek hatnak
leginkabb a feladat megoldasara (Lukas et al., 2010).

Megfeleld koriilmények kozott bimodalis helyzetben az ingerek 0Osszekapcsolddhatnak,
melynek hatdsara megvaltozhat azok észlelése, csokkenhet egy informécid kétértelmiisége
(Dufour et al., 2008) kialakulhatnak illaziok (Shams et al., 2002; McGurk & Power, 1980),
vagy egyes jellemzOk észlelt szerepének novekedése (Sutherland et al., 2014). Emellett hatassal
lehetnek a figyelmi folyamatokra is. Szintén a kongruencia fiiggvényében segithetik a gyors és
pontos, alacsony ingerkiiszob mellett is megjelend észlelést, vagy inkongruens helyzetben
hatasuk a megnovekedett keresési idében figyelhetd meg (Gallace & Spence, 2006; Patching
& Quinlan, 2002; (Mossbridge et al., 2011)

2. OSSZEFOGLALAS, KUTATOI KERDESEK

A dolgozat célja az akusztikus ingerek vizudlis figyelemre gyakorolt hatdsdnak vizsgalata

Osszetett vizualis mezdben. A jelzdinger keresést segitd hatasukat csak rovid ideig fejtik ki



(Posner & Cohen, 1984). Ez az idéablak a mez6 Osszetettségével né (Lupianez et al., 1997),
ugyanakkor kérdéses, hogy a masodlagos modalitast ingerek hatasara a figyelem fenntarthato-
e adott pontban a célinger megtalalasaig (vagy a teriilet részletes letapogatasdig. Az 1doi
korlatok miatt feltételezhetd, hogy a mezd 0sszetettségével csokken a masodlagos modalitasok
keresést segitd hatasa, ugyanakkor, mivel a feladatmegoldast jobban befolyasoljak azok az
ingerek, melybél egyértelmii informacio sziirhetd le (Andersen et al., 2004), a térre utalé hang
keresésre gyakorolt hatasa feltehetden jobban érvényesiil egy Osszetett, konjunkcids keresés
soran. Ezzel szemben viszont fontos megjegyezni azt is, hogy a jelzdingerek felhasznéalasanak
valosziniisége csokken fokuszalt figyelmi helyzetben (Lee et al., 2009).

Ezeket az eredményeket figyelembe véve azt vizsgaltuk, hogy 0sszetett vizualis kdrnyezetben
hogyan jelenik meg az akusztikus ingerek vizualis keresésre gyakorolt hatasa. A dolgozat f6
kérdése, hogy milyen feltételek mellett, milyen mélységli kapcsolat esetén lehet hatdssal az
akusztikus inger a célinger megtalalasara oly modon, hogy befolyasolja a figyelmi fokusz

helyét tartosan, a célinger megtalalasaig, vagy egy adott teriilet kimeritd atvizsgalasaig.

3. ELSO VIZSGALAT

3.1. ELMELETI HATTER

Bizonyos koriilmények valdsziniisitik azt, hogy bimodalis helyzetben az akusztikus inger
befolyasolja a vizualis inger feldolgozasat, értelmezését. A domindns modalités, diszkontiuitas
diszkontinuitas elmélete alapjan két inger egyidejli bemutatisakor a szakaszokban érkezd, vagy
dinamikusan valtozo fogja befolyasolni a statikus inger észlelését (Shams & Kim, 2010). Ez
magyarazza példaul azt a jelenséget, hogy a hasadési illizid soran tébb hanginger és egy kép
bemutatasa soran a megfigyeldk a kép tobbszor (az akusztikus ingerek szamaval azonos)
felvillanasrol szamolnak be, a vizualis inger viszont nem eredményezi az akusztikus ingerek
észlelt szdmanak csokkenését. A diszkontinuitds elméletre alapozva feltételeztiik, hogy a
dinamikusan valtozé — mozg6 vagy szakaszokban érkez6 — akusztikus ingerek esetén nagyobb
valoszinliséggel figyelhetd meg a vizualis keresés soran a téri figyelem megvaltozasa, mint

statikus akusztikus ingerek hasznélatakor.

3.2. HIPOTEZISEK

bemutatasa (Posner & Cohen, 1984), abban az esetben is, ha az a feladattol és a megfigyeld



céljatol fuggetlen, vagy mas modalitasbol szarmazik, mint a célinger (Bolognini et al., 2005,
Chillemi et al., 2019)

I. Predikci6: Feltételezziik, hogy a kisérleti személyek gyorsabban taldljak meg azokat a
célingereket, amelyek az akusztikus jelzéseknek megfelelé oldalon talalhatok.

II. Predikcio: Feltételezziik, hogy a kisérleti személyek nagyobb valoszintiséggel talaljak meg
az akusztikus ingerekkel jeldlt vizudlis célingereket, tehat amennyiben egy kép két célingert
tartalmaz, a résztvevok nagyobb aranyban jelzik a hanggal kongruens célingert, és kevesebben
talaljak meg azt az ellenkezo oldalon.

III. Predikcié: Feltételezziik tovabba, hogy a két célingert tartalmazo kondicioban azok a
személyek, akik a jelolt vizualis ingert észlelték, gyorsabban jelezték annak a helyét, mint azok,
akik a hanggal ellentétes oldalon 1évd ingert talaltdk meg.

2. A dominéans modalitds hipotézisei alapjan az ingerek kozti integracid sikeressége, valamint
a hatdsukban 1évé aszimmetria fiigg az ingerek diszkontinuitdsatol. Az az inger fogja
befolyasolni a masik feldolgozasat, amely dinamikusan valtozik (Shams & Kim, 2010). Ez
alapjan feltételezziik, hogy:

I. Predikcio: A vizudlis keresési feladatban mérhetd keresési id6t jobban csokkenti a
szakaszokban érkezd, vagy a célinger helye felé mozgd akusztikus inger, mint a keresés soran
folyamatosan, a célingerrel azonos helyen bemutatott hang.

II. Predikcio: Inkongruens akusztikus és vizualis ingerek esetén kisebb mértékben romlik a
teljesitmény a statikus akusztikus ingerek bemutatasakor.

II. Predikcio: Az elsé két predikciobdl kovetkezik, hogy statikus akusztikus ingereket
tartalmazo kongruens ¢€s inkongruens bemutatassok kozott kisebb kiilonbség varhato a

kereséshez sziikséges id6ben, mint mozgo, vagy szakaszokban érkezd hangok esetén.

3.3. MODSZERTAN

3.3.1. RESZTVEVOK

A vizsgalatban 35 f6 (9 férfi és 26 nd) vett részt. Mindannyian épp hallastiak és épp vagy

szemiiveggel korrigalt 1atastak voltak.

3.3.2. INGERANYAG

A vizsgalat soran vizualis és akusztikus ingereket hasznéltunk. A vizudlis ingerek L és T

betiiket tartalmaztak. A résztvevok feladata az L betli megtaldlasa volt. A vizsgdlatban



bemutattunk 10 olyan ingert, melyen egy célinger volt lathatd (5 abréan a jobb, 5 alkalommal
pedig a bal oldalon), emellett pedig - annak érdekében, hogy vizsgalni tudjuk, hogy melyik
oldalon keresik nagyobb eséllyel a célingereket - 3 tovabbi abra is bemutatasra kertilt, melyen
mindkét oldalon elhelyeztiink egy-egy L betiit.

Minden vizualis inger 6 alakalommal keriil bemutatasra kiilonb6zé akusztikus ingerekkel
egyidében. Az akusztikus ingerek mindegyike két jellemzovel birt. Kiilonbdzd helyen, jobb
vagy bal oldalon voltak hallhatoak, illetve a diszkontinuitds hipotézis vizsgéalata érdekében 3
kiilonb6z6 hang szerepelt az ingeranyagban. A statikus akusztikus inger a célinger megtalalasig
szolt az egyik oldali hangszorébol. Dinamikusan valtozo ingerbdl két tipust hasznaltunk. A
mozgo6 inger kezdetben a két (jobb és baloldali hangszorobdl), azonos hangerdvel szolt, majd
az egyik oldalon 1évé hangforras hangereje fokozatosan halkult, mig a masik ugyanilyen
iitemben hangosodott. Ez a hang igy kozéprdl valamely iranyba mozgdnak tlint. Az akusztikus
ingerek harmadik tipusa szakaszokban érkezett. A keresés végéig ugyanazon az oldalon szolt,
azonban nem statikusan, hanem egy metrondémhoz hasonlé kattogd hang volt hallhato a keresés

végéig.

3.3.3. VIZSGALAT MENETE

A feladat az instrukci6 ismertetésével kezdddott. A résztvevok a hangokra valo utasitast nem
kaptak, feladatok az volt, hogy keressék meg minden abran az L betlit, és az egérrel, a célingerre
vald kattintassal jelezzék annak a helyét. Minden abrat egy fixacios kereszt eldzott meg. A
kisérleti személyek erre kattintva tudtdk megkezdeni a keresési feladatot. Azért kellett a
fixacios keresztre is kattintassal reagalniuk, mert a kurzor a keresés soran lathatd volt, igy annak
hatasat ezzel tudtuk egységesiteni a vizsgalat soran. Ennek koszonhetden minden keresési
feladat elején a kurzor a képernyd kozepén allt.

A kiilonbozd kép-hang parok, illetve az egy és két célingert tartalmazd keresési feladatok
véletlenszerli sorrendben keriiltek bemutatéasra. A vizsgalat soran rogzitettiik a keresési idoket,

az ingerek minden jellemzdjét, valamint a megtalalt célinger koordinatait.

3.4. EREDMENYEK

Az egy célingert tartalmaz6 képeken torténd keresés soran mért eredményeket tobbszempontos,
Osszetartozd mintas probaval hasonlitottuk 0ssze. Az elemzés szempontjai a hangforrés és a

célinger helye, valamint a hanginger tipusa voltak.



A vizsgalat soran mindharom féhatas szignifikans volt. A kisérleti személyek gyorsabban
talaltdk meg a szakaszokban érkezd, kattogd hangok esetén a célingert (atlag=5,9 mp;
szOras=2,35 mp), mint a mozgd (atlag=7,08 mp; szérds=2,62 mp), vagy statikus hangok
(4tlag=6,53 mp; szords=2,86 mp) esetén (F(2,64)=9,901; p<0,05; 1%=0,236). A kiilonbség ez
utobbi esetben csak tendenciaszintii volt.

Fliggetleniil a hangforras helyétdl rovidebb keresési id6t regisztraltunk abban esetben, ha a
célinger bal oldalon volt (atlag=5,86 mp; szoras=2,40 mp). A jobb oldali betiik megtalalasahoz
sziikséges 1d6hoz képest (atlag=7,15 mp; széras=2,74 mp) ez az érték szignifikdnsan
alacsonyabb volt (F(1,32)=18,248; p<0,05; n%=0,363).

Valamint szintén mas hatasoktdl fliggetleniil, szignifikans kiilonbséget talaltunk a hangforrasok
helye alapjan csoportositott helyzetek kozott (F(1,32)= 12,896; p<0,05; n%=0,287). A kisérleti
személyek gyorsabban talaltdk meg az L betlit, ha a hangforras a bal oldalon volt (atlag=6,10
mp; szOrds=2,37 mp), mig teljesitményiik rosszabb volt azokban az esetekben, ha a hang jobb
oldaltol szolt (atlag=6,90 mp; szoras=2,87 mp).

Hipotézisiink vizsgalatara a fohatasokon tal az interakciok elemzése is szlikséges. A hangtipust
figyelmen kiviil hagyo, a kép és hangforrds téri kongruencidjat vizsgald kettds interakcids
elemzés nem hozott szignifikins eredményt F(1,32)=1,388; p>0,05; n%=0,042). Ez alapjan
tehat a téri kongruencia a két modalitds kozott nem segitette a vizudlis ingerek gyors
megtalalasat.

Az elemzés minden szempontjat figyelembe véve harmas interakciot talaltuk (F(2,64)=3,45;
p<0,05; n%=0,097), mely alapjan a kordbban leirt szignifikans eltérés az ingerek helye alapjan
a mozg6 hangforrés esetén nem figyelheté meg.

A két célingert tartalmazo képek esetén 9 y 2 probar végeztiink a harom kiillonbozd tipusu
hanggal végzett keresések 0Osszehasonlitasara mindharom kiilonboz6 képen. Ezzel azt
vizsgalatuk, hogy ugyanazon a képen a jobb és bal oldali L betiit megtalalok aranya valtozik-e
a feladatban hallhaté akusztikus inger forrasa alapjan. Szignifikans kiillonbséget egy esetben
sem talaltuk, ami alapjan az lathatd, hogy a résztvevok nem talaltdk meg nagyobb ardnyban a
hanggal jel6lt oldali célingereket, mint az azzal ellentétes oldalon 1évdket. Egyetlen kép esetén
tendenciaszintli kiilonbség volt a jobb és bal oldali hangforrast tartalmazé keresések kozott.
Ebben az esetben az altalunk feltétezett hatadsnak megfeleléen tobben talaltdk meg a jobb oldali
célingert jobbra mozgo, mig a bal oldalit balra mozg6 hangok bemutatasakor, mint inkongruens
helyzetben ( 2=2,842; p<0,1).

Ezt kdvetden a megtalalt célinger koordinatai alapjan minden kép esetén két csoportba osztottuk

a résztvevoket, majd a csoportokat fiiggetlen mintas T probaval, vagy nem normalis eloszlas



esetén annak nonparametrikus valtozataval hasonlitottuk 6ssze. Az elemzés célja az volt, hogy
megvizsgaljuk, hogy azok a személyek, akik a jelolt célingert taldltdk meg, gyorsabban
oldottak-e meg a feladatot, mint a masik csoport. Mivel a csoportba sorolds minden két esetén
eltéré lehet, ezért a résztvevok eredményének atlagolasdra nem volt lehetdség. Ennek
megfelelden 18 probat végeztiink (hangforras helye (2)* hang tipusa (3)* képek szama (3)). A
probak sordn csupan két esetben talaltunk a csoportok kézott kiillonbséget. Ezek az eredmények
a hipotéziseknek megfelelden alakultak. Mindkét esetben az akusztikus ingerrel azonos oldalon
1évo célingert megtalalok csoportja volt gyorsabb. Fontos azonban megjegyezni, hogy ezeket
az eredményeket a fent is leirt kiilonbség a jobb és bal oldali célingerek kozott szintén
magyarazhatja. Mindkét esetben azok a személyek teljesitettek jobban, akik a bal oldali L
betiire kattintottak.

3.5. MEGVITATAS

Az elsé szamu vizsgalat alapjan azok a korlilmények, melyek valoszintisitik, hogy a két
modalitast tartalmazo helyzetben az akusztikus inger befolyasolja a vizualis feldolgozast, nem
segitik a masodlagos modalitas figyelemre gyakorolt hatasanak megjelenését.
Vizsgalatunkban a diszkontinuitas hipotézisre alapozva azt feltételeztiik, hogy a dinamikus
akusztikus ingerek esetén nagyobb eséllyel fog megjelenni az akusztikus ingerek vizualis
figyelemre gyakorolt hatasa. Ezzel szemben eredményeink alapjan egyik hangtipus esetén sem
volt megfigyelhetd a téri kongruencia keresést segitd hatasa. A résztvevok nem talaltdk meg
gyorsabban, illetve nagyobb aranyban a hang altal jeldlt pozicidban 1évd célingereket, sem
statikus, sem dinamikusan valtozo6 akusztikus inger esetén. Valamint azok a személyek, akik a
hangforrasnak megfeleld oldalon 1évd L betiit talaltak, nem végeztek gyorsabban a kereséssel,
mint a masik célinger helyét jelzé csoport.

A keresési idokre nagy hatassal volt a vizualis célinger helye. A bal oldali ingereknél mért
rovidebb id6 feltételezhetéen azzal magyarazhato, hogy a megfigyelok mas helyzetekben is
(példaul olvasas soran) megjelend szervezett stratégiat hasznalnak a célinger megtalalasara,
ezért a keresés soran balrdl jobbra haladva tapogatjdk le a vizualis mez6t. Ennek ellenére
mégsem mondhatd ki egyértelmiien, hogy az akusztikus ingereknek, illetve a kiilonbozd
tipusoknak nem volt hatdsa a keresési feladatra. A bimodalis helyzet keresésre gyakorolt hatasa
feltételezhetd abbdl az eredménybdl, hogy a résztvevok gyorsabban talaltak meg a célingert
azokban a feladatokban, ahol a hangforras a bal oldalon volt. Ezek a hangok megfelelnek a

balrdl jobbra halad6 stratégidknak, igy amennyiben a megfigyeldk jelzdingerként hasznaltak



ezeket, a figyelmi fokusz helye a hangokra adott automatikus reakcid, és a megfigyeld szandéka
alapjan azonos oldalra esik. Ezen kiviill eredményeinkbdl lathat6, hogy az ingerek téri
kongruencidja és a keresési id6 kozott nem minden hangtipusnal azonos a kapcsolat. A bal
oldali ingerek eldnye a mozgd ingerek esetén eltiint, mely utalhat arra, hogy az altalanosan
hasznalt, tudatos stratégiakat ebben az esetben az akusztikus inger kiegészitette. Ez a
magyarazat azonban csak feltételezhetd a keresési idok alapjan, a letapogatasi mintazat pontos
megfigyeléséhez a szemmozgés nyomonkovetése lenne sziikséges.

Be nem igazolodott hipotéziseink egyik lehetséges magyardzata a feladat, az ingeranyag
Osszetettsége. A feladat nehézségének novelésével ugyanis a jelzdingerek felhasznaldsanak
valoszintisége csokken (Lee et al., 2009). Illetve az akusztikus jelzések figyelmen kiviil
hagyasat eldsegithette az is, hogy semmilyen kapcsolatban nem alltak a vizualis ingerekkel,
csupan a téri poziciodra utaltak.

Kutatasunk kiindulopontjaul szolgélo vizsgalatok alapjan elmondhat6, hogy a széli helyzetben
megjelend akusztikus ingerek orientacios reakciot valthatnak ki, még akkor is befolyasolhatjak
a figyelem elosztasat, ha ignoralasukra kiilon instrukciot kaptak. Ez a hatds a szemmozgas
megfigyelésének hidnyédban jelen esetben sem zéarhat6 ki, ugyanakkor az eredmények alapjan
az latszik, hogy az akusztikus ingerek nem eredményezték a figyelmi fokusz megvaltozasat

tartosan, a hang altal jelol oldal alapos, kimerit6 atvizsgaldsaig.

4. MASODIK VIZSGALAT

4.1. ELMELETI HATTER

A kutatas célja a gyakorlas hatasadnak vizsgalata volt. Az ingerek egylittes megjelenésérdl valod
tapasztalatszerzés segiti az integraciot (lordanescu et al., 2011; Hove et al., 2013), valamint a
masodlagos modalitas hatasa a feladatban szerepld ingerek feldolgozaséara leginkabb hosszas
gyakorlast kovetden, szakértoknél figyelhetd meg (Hodges et al., 2005). Ezen kiviil, akar
fliggetleniil a modalitds alkalmassagi hipotézisétdl, valamely modalitas feldolgozasaban
szakértd személyek (példaul zenészek) esetén az ingerek kozti aszimmetria megsziinhet, vagy
ellentétére fordulhat. Gyakorlds, vagy szakértdvé valas esetén tehdt az adott modalités
feldolgozasaban, vagy az integracioban jartas személyek egy modalitas feladatban betoltott
szerepét magasabbra értékelik, az azokban levd informacidkra érzékenyebben reagalnak, illetve

esetilkkben ez a modalitas nagyobb eséllyel befolyasolja egy masik inger feldolgozéasat, mint



kevésbé jartas megfigyelok esetén (Landry & Champoux, 2017; Petrini és mtsai., 2009; Bishop
¢és Goebl, 2014).

Szakértové valhat egy személy nem csak egy modalitas észlelésében, feldolgozasaban, hanem
magaban az integralas folyamataban. Ez figyelheté meg példaul zenészek esetén, akik nem csak
az akusztikus ingerek szakérdjének tekinthetok, de a gyakorlas soran akusztikus, vizualis és
taktilis informaciokat is fel kell hasznalniuk, azok egyiittes kezelését is meg kell tanulniuk
(Paraskevopoulos et al., 2012).

Osszefoglalva tehat gyakorlas kovetkeztében fejlddhet a modalitasok kozos forrashoz
kapcsolasanak, integralasanak képessége, valamint ndhet valamely modalitas észlelt szerepe is.
Ennek kovetkeztében szakérté csoportok ¢és kontroll személyek kozott a bimodalis
ingerbemutatds hatasara az észlelés, a figyelmi folyamatok kiilonb6zé mértékii valtozasa

feltételezheto.

4.2. HIPOTEZISEK

1. Akusztikus ingerek hatassal lehetnek a vizudlis keresési feladatra. A két modalitas
kapcsolatanak kialakulasat a gyakorlas segiti.

L. Predikci6: A gyakorlo fazist kovetden a kisérleti személyek gyorsabb talaljak meg az vizualis
célingert, ha annak helye a hangforrassal megegyezik

Il. Predikcid: A kisérleti személyek tobb olyan célingert taldlnak meg, melyek az akusztikus

ingerrel azonos oldalon vannak.

4.3. MODSZERTAN

4.3.1. RESZTVEVOK

A vizsgélatban 45 személy, 20 férfi és 25 nd vett részt. A vizsgalat ingeranyaga miatt a

kivalogatas szempontjai az €p hallas €s az €p, vagy szemiiveggel korrigalt latas voltak.

4.3.2. INGERANYAG

A 2. vizsgélatban az elsd kisérletben is hasznalt vizudlis ingereket mutattuk be, szintén a
koréabbi vizsgalatban is szerepld kozéprdl a szélek felé mozgo 250 Hz-es hanggal egyidében. A
résztvevOoknek 13 kiilonboz6é képet mutattunk be, melyek koziil 3 képen két célinger volt

(mindkét oldalon egy), 10 képen pedig egy L betiit kellett megtalalniuk a T betlik kozott (5



képen jobb, 5 képen pedig bal oldalon volt a célinger). A kisérlet minden képét két alkalommal
mutattuk be, két kiilonb6z0 irdnyba mozg6 akusztikus ingerrel.

A gyakorlas vizsgalatanak érdekében egy gyakorlo fazis elézte meg a tesztfazist. Ebben a
szakaszban a résztvevok egy egyszerusitett keresési feladatot oldottak meg. A vizualis inger A-
tol H-ig egy vonalban felsorolt betlikbdl allt. Az ingerek kozott egyrészt jol lathato kiilonbségek
voltak, masrészt pedig a kdrnyezet zajossaga is jelentés mértékben alacsonyabb volt, a fixacios
kereszten kiviil 6sszesen 8 elem volt lathatd. A célingert minden keresés soran piros kerettel
emeltiik ki. A résztvevoknek az igy megjeldlt betlire kellett kattintaniuk. A gyakorlo fazis célja
az volt, hogy a résztvevok megtapasztaljak az akusztikus és vizualis ingerek kapcsolatat. Ezért
ebben a szakaszban a késébb is hasznalt 250 Hz-es hang nem véletlenszerti sorrendben jobb,
illetve bal iranyba mozogva jelent meg, hanem mozgasaban tokéletesen, irdnyaban és
sebességében is kovette a kurzor mozgasat. A résztvevok a feladatot egy ujjra szereltetd egér
segitségével oldottdk meg. Ez az egér mozgatta egyrészt a kurzort, masrészt pedig ez volt
felelos a hangforras helyének valtoztatasaért is. A résztvevok az egeret egy letakart tablet
érintOképernydjén mozgattak, melyeken a hangfalak balance beallitasa volt megnyitva. Ennek
koszonhetden, ha példaul a célinger az ,,A” betll volt, és ezért a résztvevok az egeret
kozéppontbol (a fixacids kereszt helyétdl) balra mozgattik, a hangfalakbol kezdetben egyenld
hangerdvel szolt az akusztikus inger, majd folyamatosan, az egér mozgatasaval azonos
sebesseéggel tolddott at bal oldalra. Ennek kdszonhetden a résztvevok megtapasztalhattak, hogy
az akusztikus inger forrdsa a kurzor mozgatasaval azonos modon véltozik, valamint azt is, hogy
a hang a célinger helye felé mozog a keresés soran. Ezt kdvetden vizsgaltuk, hogy ezeknek a
tapasztalatoknak a fényében hogyan befolydsolja az akusztikus inger a vizualis keresési
feladatot a tesztfazis soran.

A tesztfazis menete az elsd szakaszban leirtaknak megfelelden tortént. A résztvevOknek minden
keresés el6tt a fixacids keresztre, majd az L betlire kellett kattintaniuk. Ebben a szakaszban az
akusztikus inger mar csak az esetek felében szolt a célingerrel azonos oldalon. A jobbra és balra
mozgd hangok, illetve az egy és két célingert tartalmazo vizualis ingerek bemutatasa

véletlenszerl sorrendben tortént.

4.4. EREDMENYEK

Tobbszempontos sszetartozd mintds varianciaanalizissel hasonlitottuk Ossze az egy L betiit
tartalmazo képek bemutatasa soran mért keresési idoket. Az elemzés szempontjai a célinger €s

a hangforras helye voltak, mely alapjan a kapott adatokbol 4 valtozot hoztunk 1étre.



A fohatasok koziil szignifikdns kiilonbséget a kép helyét jelold szempontban kaptunk
(F(1,44)=17,53; p<0,05; 1%=0,285). A bal oldali célingereket (atlag=6,86 mp; sz6ras=2,79 mp)
a kisérleti személyek gyorsabban talaltdk meg, mint a jobb oldaliakat (4tlag=8,34 mp;
szoras=3,21 mp).

A hangforras, a célingerrel helyével valdé kongruenciatdl fiiggetleniil vizsgalva ebben a
vizsgalatban nem befolyasolta a feladat megoldasat (F(1,44)=0,13; p>0,05; n%=0,003).
Korabbi eredményeinkhez hasonléan a két hatas egyiittes vizsgalata sordn nem talaltunk
interakciot (F(1,44)=0,015; p>0,05; 1%=0,00), tehat a kongruens ingerek nem segitették a
célinger gyors megtalalasat, valamely oldalon sz6l6 (abba az irdnyba mozg6) akusztikus
ingerek nem befolyésoltak eltérd modon a két kiilonbozé oldali célinger megtalalasdhoz
szlikséges 1dot.

A két célingert tartalmazd képek elsd lépésként ez esetben is azt vizsgalatuk x> proba
segitségével, hogy eltéré-e a jobb és bal oldali célingert megtalalok szama a hangforras
helyében kiilonbozé helyzetekben. Kiilonbséget egy kép esetén kaptunk (¥?=5,26; p<0,05).
Ennél a keresési feladatnal bal oldali hangforras esetén a résztvevok nagyobb szamban talaltak
meg a bal oldali, tehat az akusztikus ingerrel jelzett célingereket, mint a jobb oldaliakat.

Ezt kovetden fiiggetlen mintés elrendezésben, Mann-Whitney probaval hasonlitottuk 6ssze a
hanggal jelolt €s az azzal ellentétes oldalon 1évd célingert megtalalok keresési idejét. Mivel a
résztvevok csoportositasa ez esetben is eltérd lehet minden kép esetén, ezért az eredményeket
képenként hasonlitottuk Ossze. Szignifikans kiilonbséget talaltunk a keresési idékben az elsd
kép bal oldalon sz6l6 hanggal térténd bemutatasa soran (U=157; p<0,05; Cohen’s d=0,559).
Ebben az esetben a bal oldalt jel6lé csoportnal alacsonyabb keresési 1d6 volt mérhetd
(atlag=3,44 mp; sz6rds=2,32 mp), mint a jobb oldali L betiit megtalaléknal (atlag=5,0 mp;
szOras=3,22 mp). Szintén szignifikdns kiilonbség mutathatd ki a 2. képnél a hangforrassal
megegyez0 ¢és azzal ellentétes oldali célingert megtaldlok keresési idejében, bal oldali
hangforras esetén (U=139; p<0,05; Cohen’s d=-0,569). Ennél a feladatnal azonban a jobb oldali
célingert megtalald csoport teljesitett jobban (atlag=4,87 mp; szoras=2,67 mp), mint azon
személyek, akik a hangforrassal egyezd oldalon taldltdk meg a célingert (4tlag=6,33 mp;

szoras=2,18 mp).

4.5. MEGVITATAS

A 2. vizsgélatban a résztvevokkel egy gyakorld fazis soran megismertettilk a hangok és a

vizualis ingerek kapcsolatat, majd azt vizsgaltuk, hogy a két modalitas egylittjarasarol szerzett



tapasztalatot kovetden a megfigyelOk keresési idejére hatassal lesz-e az akusztikus ingerekben
1év0 téri jelzés. Arra kerestiik tehat a valaszt, hogy a vizualis figyelmi folyamatot befolyasoljak-
e olyan akusztikus ingerek, melyekrdl a gyakorld fazis alapjan feltételezhetd, hogy utalnak a
célinger helyére.

Eredményeink alapjan az akusztikus ingereket a megfigyelok nem hasznaltak fel a feladat
megoldasa soran. A téri kongruencia nem segitette a célinger gyors megtalalasat, a résztvevok
nem talaltdk meg nagyobb aranyban a hang altal jelolt L betiiket, illetve azok a személyek, akik
ennek a célingernek a helyét jelezték hasonld ido alatt végezték el a keresést. Emellett,
hasonldan az elsd feladathoz jelen vizsgalatban is ugy tiinik, hogy az olvasashoz hasonléan,
balrdl jobbra haladva tapogattak le a vizualis mezdt a megfigyelok. Fontos megjegyezni, hogy
vizsgalatunkban nem monitoroztuk a szemmozgast, igy ez a magyarazat a kapott eredményekre
csak hipotetikus, a jobb ¢és bal oldali célingerek megtaldldsdhoz sziikséges 1dok kiilonbsége
alapjan feltételezhetd.

A gyakorlas hatdsara néhet egy modalités észlelt szerepe, illetve az integracio6 valosziniisége is.
Azonban a gyakorlds mértéke jelentésen befolyasolja azt, hogy mennyire pontos a bimodalis
jelzések észlelése (Proverbio et al., 2015). Hosszatava tréning esetén az egyes modalitasok
feldolgozasaért, és a koztiik 1év6 kapcesolat kialakitasaért felelds teriileteken agyi aktivitasbeli
kiilonbség figyelhetd meg bimodalis ingerlés esetén (Paraskevopoulos et al., 2015;
Paraskevopoulos et al., 2012), vagy olyan helyzetekben ahol sziikség van az egyik modalitas
kiegészitésére a masikbol gylijthet informaciokkal (Hasegawa et al., 2004). Jelen esetben
viszont nem beszélhetiink hossztavu tréningrdl, vagy szakértd csoportrol, a résztvevok csak a
két modalitas egylittjarasat tapasztaltak meg.

Els6 két vizsgalatunk eredménye alapjan ugy latszik, hogy az akusztikus ingerek figyelemre
gyakorolt hatasa, mely detekcios feladatokban akar automatikusan is létrejohet, fenntartott
figyelmi feladatban, Osszetett vizudlis mezd esetén nem jelenik meg az altalunk vizsgalt

mélységll kapcsolat esetén.

5. HARMADIK VIZSGALAT

5.1. ELMELETI HATTER

Jelen vizsgalatban fokuszaban szintén a gyakorlds szerepe allt. Azt vizsgéltuk, hogy a
résztvevok képesek-e a gyakorld fazis sordn elsajatitani, majd késObb a tesztfazisban

felhasznalni az akusztikus ingerek feladathoz kapcsolddo jelentését.



Korabbi vizsgalatok alapjan két kiilonb6z6 modalitdsu ingert a megfigyelok nagyobb
valdszinliséggel integralnak, ha tapasztalataik alapjan azok kozott szoros kapcsolat van, illetve
a feladat szempontjabdl Iényeges tulajdonsagukban (példaul téri jellemzdk) a bemutatasok nagy
aranyaban kongruensek (Van Wanrooij et al., 2010). Egy vizsgalatban két kiilonb6z6 szinnel
irt betiiket, és azok hangalakjat mutattdk be kongruens és inkongruens paronként. A kisérleti
személyeknek vélasztasos reakcididé feladatban a vizudlis inger megjelenésére kellett
reagalniuk. A vizsgalatot egy gyakorld fazis eldzte meg, mely sordn az egyik szinnel irt
betiikkel egyik nagyobb aranyban volt hallhaté a betlinek megfeleld akusztikus ingert, mint a
masik szin esetén. A résztvevoket errdl nem tajékoztattak, ugyanakkor valaszukat csak a magas
prediktiv értéki szin esetén befolyasolta az akusztikus inger kongruenciaja (Liu et al., 2011).
Ez alapjan azt mondhatjuk, hogy a korabbi tapasztalatok a két modalitds kozti kapcsolat
erdssége fényében nodvelhetik, vagy csokkenthetik a masodlagos modalitds figyelmi
folyamatokra gyakorolt hatasanak megjelenését, illetve annal nagyobb kiilonbség figyelhetd
meg a kongruens és inkongruens helyzetek sordn mért idékben, minél nagyobb a jelzdinger

prediktiv értéke (Arjona et al., 2016).

5.2. HIPOTEZISEK

1. Egy masodlagos modalitas hatast gyakorolhat a vizudlis figyelemre, abban az esetben is, ha
a két kiilonboz6 modalitas jelentésében nem kapcsolodik egymashoz (Liu et al., 2011).

I. Predikcio: A kisérleti személyek gyorsabban taldljak meg a célingereket a kongruens
ingerbemutatasok soran, tehat azokban az esetekben, ahol a hanginger utal a megtalalando
II. Predikcio: A kisérleti személyek nagyobb aranyban talaljadk meg azokat a célingereket,
melyek a hangforrassal megegyez6 oldalon vannak.

2. A gyakorlasi fazis soran a résztvevok megtapasztaljak az akusztikus ingerek jelzéértékét. Ezt
a tudast korabbi kutatasok alapjan (Arjona et al., 2016, Brunia et al., 2012, Van Wanrooij et al.,
2010) képesek felhasznalni a vizualis keresési feladat soran. Ez alapjan feltételezziik, hogy:

I. Predikcio: A gyakorld fazist kovetden, azok a hangok, melyrdl a kisérleti személyek
megtapasztaltak, hogy a célinger helyére utalnak, gyorsabb feladatmegoldast eredményeznek,
abban az esetben, ha a hangforras és a célinger helye megegyezik.

II. Predikcid: A kongruens és inkongruens helyzetek kozott nagyobb kiilonbség tapasztalhatd
azokban az esetekben, ahol a vizudlis keresés sordn a magas jelzéértékli akusztikus inger

hallhato.



5.3. MODSZERTAN

5.3.1. RESZTVEVOK

A vizsgalat soran 30 10, 14 férfi és 16 n6 adatait rogzitettiik. A bevalogatas szempontjai az

eléz6ekhez hasonloan az ép vagy korrigalt latas, valamit az ép hallas voltak.

5.3.2. INGERANYAG

A vizsgalat tesztfazisban a vizudlis ingerek a kordbban leirtakkal megegyezdek voltak.
Akusztikus ingerként pedig két kiillonbozo frekvencidju, oldalra mozgd hangot hasznaltunk. A
magasabb (225 Hz-es) és mélyebb (175 Hz-es) hang prediktiv értékét a gyakorlod fazisban
tapasztalhattdk meg a résztvevok.

A gyakorlé fazisban a résztvevok a vizudlis mezd két szélén, két azonos kinézetli
ajandékcsomagot lattak. Ezek koziil kellett kivalasztaniuk azt, amelyik a célingert, az L betit
rejti. Ezt a feladatot az akusztikus ingerek segitségével tudtak megoldani. A vizsgdlat ezen
szakaszaban a masodik vizsgalathoz hasonlé6 modon a hangforras helyének véltozasa kovette
az egér mozgasat. Emellett valtozott a hang magassaga is. Amennyiben a résztvevok a célinger
iranyaba mozgattak az egeret, a hallhatoé hang egyre magasabb volt, majd a csomagra kattintva
egy L betl jelent meg, kdzben pedig 225 Hz-es hang volt hallhato. Abban az esetben viszont,
ha a masik csomagot valasztottak ki mélyiilé hangsort hallottak, illetve a visszajelzés (T betil)

megjelenésekor egy 175 Hz-es hangot.

5.3.3. VIZSGALAT MENETE

A vizsgalat a gyakorlo fazissal kezdddott, melyben 10 kép keriil bemutatéasra. Ezt kovetden 3
ellendrzd képpel vizsgaltuk, hogy a résztvevok megtanultdk-e a hangok jelentését. Ezeken az
ingereken szintén 2 csomag volt lathatd. A feladat ezen szakaszdban nem volt végig hallhato
hang, csak abban az esetben keriil bemutatasra az akusztikus inger, ha valamelyik csomagra
mozgattadk a résztvevok a kurzort. Ezzel ellendriztiik, hogy Osszekapcsoltak-e a célingert a
magasabb hanggal, illetve, hogy csak ezek segitségével képesek-e kiilonbséget tenni a két abra
kozott. Amennyiben hibaztak ebben a feladatban, ujrakezdték a gyakorlo fazist, sikeres
feladatmegoldas esetén pedig elkezd6dott a tesztfazis.

A tesztfazis menete a kordbban leirtakkal megegyez6 volt. Az akusztikus és vizudlis ingerek

minden kombinacija szerepelt a vizsgalatban, véletlenszer(i sorrendben. Igy a tesztfazisban



mar mind a mély, mind pedig a magas hangok az esetek felében utaltak helyesen a célinger

helyére. A kép-hang parok mindegyike két alkalommal keriilt bemutatasra.

5.4. EREDMENYEK

A vizsgalat soran feltételeztiik, hogy a résztvevok - kiemelten a magas hangok esetén - a hang
altal jeldlt pozicidban keresik nagyobb aranyban és talaljak meg gyorsabban a célingert.
Hipotéziseink vizsgdlatara eldszor az egy célingert tartalmazd abrakon tobbszempontos
Osszetartozo mintas varianciaanalizist végeztiink. Az adatokat a hangforras és a célinger helye,
valamint a hangmagassag alapjan 8 valtozoban atlagoltuk.

A vizsgalt mintan a féhatasok koziil a kép helye (F(1,29)=29,406; p<0,05; n%=0,503) és a
hallott hangmagassag (F(1,29)=6,122; p<0,05; n“=0,174) volt szignifikans hatassal az
eredményekre. A kisérleti személyek gyorsabban talaltdk meg a bal oldali célingereket
(atlag=5,65 mp; sz6rds=1,43 mp), mint a jobb oldaliakat (atlag=6,91 mp; sz6rds=2,20 mp).
Amennyiben a kisérleti személyek a keresés soran azt a hangot hallottak, mely a gyakorl6 fazis
alapjan a célinger helyére utalt gyorsabban talaltak meg a célingert (atlag=6,06 mp; széras=1,72
mp), mint a mély hang esetén (atlag=6,51 mp; szoéras=2,15 mp). A hangforras helyét, mint
fohatast vizsgdlva nem kaptunk szignifikéns kiilonbséget a bal és jobb oldalon sz6l6 hangok
kozott (F(1,29)=0,503; p>0,05; 1%=0,017).

A cél és a hanginger helye alapjan képzett valtozok kozott tendenciaszintii interakci6 Volt,
kozepes, kozel magas hataserésség mellett (F(1,29)=4,042; p=0,054; 1%=0,122). Mindkét
oldalon sz0l6 akusztikus inger esetén gyorsabban talaltdk meg a bal oldali célingereket a
résztvevok, a legjobb eredményeket abban az esetben érték el, hogy ha az akusztikus és vizualis
inger is bal oldalon volt.

A kép és a hangforras téri kongruencidjanak a vizualis keresésre gyakorolt hatasat azonban jelen
vizsgalatban nem befolyasolta a hangmagassag, tehat a kisérleti személyek korabbi tapasztalata
az akusztikus inger feladatban betdltott szerepérdl (F(1,29)= 0561; p>0,05; n%=0,019).

A két célingert tartalmazo képeken megvizsgara végzett x> probak alapjan az lathato, hogy a
résztvevok nem keresték kiilonbozd aranyban a célingert a jeldlt €s nem jelolt oldalon.

Ezt kovetden a két modalitas téri egyezése alapjan minden kép esetén 2 csoportba soroltuk a
résztvevoket. Eredményeiket fliggetlen mintds elrendezéssel 0sszehasonlitva nem kaptunk
szignifikans kiilonbséget, ami alapjan elmondhato, hogy a hang altal jel6lt célinger megtalalasa

nem vezetett a feladat gyorsabb megoldédsahoz.



5.5. MEGVITATAS

A harmadik vizsgalatdban kiilonb6z0 prediktiv értékii hangokat hasznalva torekedtiink feltarni,
hogy a gyakorld fazis alapjan a résztvevok képesek-e kiillonbséget tenni két akusztikus inger
kozott, és azok feladathoz kapcsolodod jelentése alapjan megfeleld modon felhasznalni azokat
egy vizualis feladatban.

Eredményeink nem egyértelmiien tamasztjak ala hipotéziseinket. Egyrészt a korabbiakkal
ellentétben ebben az esetben megfigyelhetd volt a kongruencia keresést segitd hatasa. Azonban
a résztvevok ebbdl a szempontbol nem tettek kiilonbséget a magas és mély hangok kozott. Az
alacsony ¢és magas prediktiv értékili hang esetén is a kongruens ingerek (ezek koziil foként a bal
oldaliak) segitették a keresési feladatot. Ez a hatas azoknal a hangoknal is megjelent, melyek a
gyakorlo fazisban mindig a célingerrel ellentétes oldalon szoltak.

Masrészt viszont a résztvevok mégis kiilonbséget tettek a két akusztikus inger kdzott, hiszen a
magas hangok esetében az atlagos keresési id6 révidebb volt, mint a mély hangok bemutatésa
soran. Ezt az eredményt feltételezésiink szerint jol magyarazhatja a mondat-két verifikacios
vizsgalatok tanulsaga. Ezek alapjan a megfigyelok igaz, allit6 mondatokat egyeztetnek
leggyorsabban a képekkel, mig a tagadé megfogalmazas noveli a reakcioidét (Hald et al., 2011,
Bernath, 2006). Ez az eredmény 6sszefiiggésbe hozhato a vizsgalat sordn kapott adatainkkal. A
magas hang a kovetkez6 utalasként értelmezhetd a vizualis ingerre vonatkozoan: a célinger a
hanggal azonos helyen van. Mig a mély hang esetén a mondat tagado formaban fogalmazhato
meg. Azonban fontos megjegyezni azt is, hogy a hangok konkrét jelentése endogén, mig a
hangforras helye exogén modon utal a célingerre. Mivel ez utdbbi feliilirhatja az el6bbi hatasat
(Miiller & Rabbitt, 1989) elképzelhetd, hogy az, hogy a két hangmagassag azonos modon
befolyésolja a keresési feladatot, szarmazhat abbdl is, hogy az endogén jelzések nem keriilnek
feldolgozasra. Bar ez feltételezés nem magyardzza az atlagos reakcidoidokben megfigyelhetd
kiilonbség.

Eredményeink alapjan tehdt az mondhaté el, hogy jelen vizsgalatban, ahol a résztvevok
megtapasztaltak az akusztikus ingerek feladatban bet6ltott szerepét, felhasznaltak a térre
vonatkoz6 jelzéseket a vizudlis keresés soran. Bar a bal oldali ingerek elénye tovéabbra is
megmaradt, a kordbban feltételezett balrol jobbra halado letapogatési stratégiat kiegészitette az
akusztikus ingerekbdl szarmazo informacid. Azonban a résztvevok nem a tanult jelentésnek
megfelelden hasznaltak fel az akusztikus ingereket, nem volt nagyobb kiilonbség kongruens és

inkongruens helyzetek kozott a magas hangok esetén, ami arra utal, hogy - bar a résztvevok a



gyakorl¢ feladat alapajan kiilonbséget tudtak tenni a két hang jelentése kozott - a téri egyezes a

hangmagassagtol fiiggetlentil befolyasolta a vizualis figyelmi miikodést.

6. NEGYEDIK VIZSGALAT

6.1. ELMELETI HATTER

A negyedik vizsgéalatban célunk az akusztikus és vizudlis ingerek jelentésbeli kapcsolatanak
részletesebb feltarasa volt. Korabbi vizsgalatainkban, még ha a gyakorl6 fazisban meg is jelent
mindkét modalités, jelentésiik alapjan azok nem kapcsolddtak 6ssze. Tovabba eredményeink
azt mutatjak, hogy a két modalitas kozti kapcsolat, valamint a hangok (feladathoz kapcsolddo)
jelentésének értelmezése nem jon létre automatikusan. Ez az eredmény lathatd lordanescu és
mtsai (2011) vizsgalataban is, melyben csupan azok az akusztikus ingerek voltak hatassal a
vizudlis feladatokra egy Osszetett kornyezetben, melyek jelentésiikben kapcsolddtak a
célingerhez, illetve a vizsgalattdl fiiggetleniil is gyakran megjelentek egyidében. Igy példaul a
macska sz6 megtaldlasat, segitette annak kimondott hangalakja, mint akusztikus inger,
ugyanakkor a macskanyavogas nem befolyasolta a keresési feladatot, hiszen ez a két inger a
valdsagban ritkan jelenik meg egyszerre. Ezzel szemben a macska képének megtalalasat mind
a nyavogas, mint pedig a sz6 felolvasott hangalakja segitette, hiszen az allat hangja és
megnevezeése is jelentésében is kapcsolddott a célingerhez, illetve a két inger gyakran egytitt
jar egymassal (lordanescu et al., 2011). Ennek megfeleléen a jelen vizsgalatban kongruens
ingernek olyan hangokat valasztottunk, melyek mindkét feltételnek megfelelnek. A vizualis
célinger egy dob képe volt, melyhez akusztikus ingerként dob vagy - inkongruens kisérleti
kondicioként - harang hangjat hasznaltuk.

Tovabba ebben a szakaszban vizsgaltuk azt is, hogy az akusztikus ingerek személyes
relevanciaja hatassal van-e annak valosziniiségére, hogy a masodlagos modalitas befolyasolja
a figyelmi miikodést. Szakértd csoportokkal végzett vizsgalatok alapjan az észlelt fontossag
csokkenti az ingerek figyelmen kiviil hagyasanak esélyét. Ez alapjan feltételeztiik, hogy a
személy szamara fontosabb hangok nagyobb mértékben befolyasoljak a vizualis feladatot, mint
a kevésbé jelentdsek, fliggetleniil attol, hogy az akusztikus ingerek kotddnek-e a vizsgalathoz.
Ennek megfigyelésére Facebook értesités és a PlayStation bejelentkezés hangjat hasznaltuk,
melyrdl feltételeztiik, hogy kiillonb6z6 mértékben tartjak azokat a megfigyelok fontosnak. Az
értesités hangoknak személyes relevancidjat bizonyitja, hogy egy, a feladattol fiiggetlen

telefonos hangokat tartalmazd vizsgélat kimutatta, hogy a résztvevok f6 feladatban nyujtott



teljesitménye akkor is romlik ezeknek a hangoknak a hatasara, ha azok ellendrzése, példaul az
iizenetek olvasasa miatt nem fliggesztik fel a feladat megoldasat, tehat nem vonnak el idot az

els6dleges inger feldolgozasatol (Stothart et al., 2015).

6.2. HIPOTEZISEK

1.Vizualis kornyezetiink vizsgalata top-down informaciok hidnyaban balrdl jobbra torténik. A
vizualis mez0 letapogatdsa soran hasznalt stratégiat, igy a keresési feladatban mért reakcididot
befolyasolhatja a feladat soran bemutatott akusztikus informacié. Ez alapjan feltételezheto,
hogy:

I. Predikcio: Bal oldalon talalhato céltargyak esetén a kisérleti személyek gyorsabban oldjak
meg a vizualis keresési feladatot.

II. Predikcié: A célinger és hangforrds helyének egyezése gyorsabb feladatmegoldast
eredményez.

2. Az egy idOben bemutatott ingerek kozti kapcsolat ismerete, azok egyiittes eléforduldsarol
val6 tapasztalat valoszintisiti az akusztikus informéciok felhasznalasat a vizualis feladat soran.
Iordanescu és mtsai (2011) fent bemutatott eredményei alapjan feltételezziik, hogy a
masodlagos modalitas vizudlis keresési feladatra gyakorolt hatisa abban a helyzetben
jelentkezik leginkabb, amelyekben a résztvevéknek a két modalitas egyiittes észlelésérdl
korabbi tapasztalata van.

I. Predikcio. Feltételezziik, hogy a vizualis célingerhez kapcsolodo (dob) hangot bemutato
kisérleti elrendezésben a céltargy helyére utaldo akusztikus ingerek nagyobb mértékben
csokkentik a keresési 1d6t, mint a célinger helyével egyezd hangforrast harang hang.

II. Predikci6. Feltételezziik, hogy a kisérleti személy szdmdara fontos ingerek jobban
befolyasoljak a mért idéeredményeket, mint azok, amik sem a feladat szempontjabol, sem pedig

a személy szdmara nem relevansak.

6.3. MODSZERTAN

6.3.1. RESZTVEVOK

Vizsgalatunk ezen szakaszaban a korabban is leirt elvek alapjan bevalogatott 58 £6, 30 n6 és 28
férfi vett részt. Koziiliik bizonyos 30-an egyes ingerbemutatdsok soran a PlayStation

bejelentkezés hangjat, mig 28-an a Facebook értesités hangjat hallottak.



6.3.2. INGERANYAG

A vizsgalat soran a hipotézisek tesztelése érdekében modositottuk a vizudlis ingeranyagot is. A
vizualis mez6 tovabbra is dsszetett volt, illetve nem egy konkrét jelenetet abrazolt (a top-down
hatasok elkertilése érdekében), azonban, mivel jelentésiikben kapcsolodd és nem kapcsolddo
ingereket vizsgaltunk, kiilonb6z6 targyak vonalrajzos abrajat tartalmazta az ingeranyag. A
targyak mindegyike esetén egy alakjaban hasonl6é masik abra is szerepelt a bemutatott képeken,
annak érdekében, hogy fizikai jellemz06i miatt egyik inger se legyen kiugro. Valamint az abrak
Osszehasonlithatosadga érdekében két koncentrikus kor segitségével hataroztuk meg a célingerek
lehetséges helyét. A célinger minden kép esetén a dob volt, melyhez hasonlo ingerként egy
hordd vonalrajzos masat hasznaltuk. Akusztikus ingereink ebben az esetben a célingerhez
kapcsolodo dob, illetve attol fliggetlen ingerként egy harang hangja volt. Ezek az akusztikus
ingerek szakaszokban érkeztek, és jobb és bal oldalon is (véletlenszer(i sorrendben) bemutatasra
keriiltek. Ezen kiviil az esetek 11 szazalékaban még egy akusztikus inger bemutatasra keriilt
(szintén azonos szamban jobb, illetve bal oldalon), mely az egyik csoport esetén szamukra

fontos, mig a masiknal a kevésbé jelentds PlayStation bejelentkezés hang volt.

6.3.3. VIZSGALAT MENETE

Minden keresési feladatot egy fixacids kereszt el6zott meg. Annak érdekében, hogy a korabbi
keresések utan a kurzor helye ne befolyasolja a figyelmi folyamatokat, minden alkalommal ré
kellett kattintani a fixaciés keresztre. fgy bar a kurzor hatasat nem tudtuk kisziirni, az
egységesen, minden kép megjelenésekor a képernyd kozepén volt lathat6. Minden kép a
célinger megtalalasaig, illetve maximum 60 masodpercig volt lathato. Az ingerek
bemutatasanak sorrendje ebben az esetben is véletlen sorrendben tortént. A vizsgalat soran
Osszesen 144 keresési feladatot végeztek el a résztvevok, melyekbdl 128 alkalommal csak a
dob, vagy harang hangja volt hallhatd, mig 16 alkalommal ezeken kiviil a ritka, személyes

relevancidjukban eltér6 akusztikus ingerek is bemutatdsra keriiltek.

6.4. EREDMENYEK

Az eredmények ismertetése soran el@szor a 128, ritka ingert nem tartalmazo6 keresés adatait
mutatjuk be. A hasznalt statisztikai eljaras ebben az esetben is tobbszempontos 0sszetartozo
mintds varianciaanalizis volt. Az adatokbol a kép és hangforréas helye, valamint az akusztikus
inger jelentése alapjan képeztiink csoportokat. Emellett figyelembe vettiik a célinger

kozéppontbol mért tavolsagat is.



Hasonloan a korabbi eredményekhez a célinger helye hatdssal volt a keresési feladatra. A jobb
(4tlag=2,09 mp; szords=0,48 mp) és bal (atlag=2,03 mp; szords=0,48 mp) oldali abrak
megtalalasahoz sziikséges idokben ezittal tendenciaszintli volt a kiilonbség (F(1,56)=3,18;
p<0,1; 1%,=0,054). Emellett a kiilsé koron elhelyezkedd dbrakhoz viszonyitva (atlag=2,28 mp;
sz6rds=0,45 mp) szignifikansan jobb teljesitmény volt megfigyelheté azokban az esetekben,
ahol a célinger a bels6 koron (atlag=1,84 mp; sz6ras=0,39 mp) volt (F(1,56)=310,02; p<0,05;
n%p=0,847).

Tovabba szignifikans interakcid volt megfigyelhetd a célinger és a hangforras tekintetében
(F(1,56)=24,54; p<0,05; 1%,=0,305). A kisérleti személyek gyorsabban talaltak meg a bal oldali
abrakat bal oldali hangforras esetén (atlag=1,96 mp; sz6rds=0,45 mp), mint ugyanilyen
helyzetben a jobb oldali célingereket (atlag=2,13 mp; sz6ras=0,48 mp). Illetve szintén a kép ¢€s
hangforras helyének kongruenciaja esetén talaltunk jobb teljesitményt a jobb oldali célingerek
keresési idejében, eltérd hangforrasokat 6sszehasonlitva (bal oldali hangforras: atlag=2,09 mp;
sz6ras=0,48 mp. Jobb oldali hangforras: atlag=2,05 mp; szoras=0,48 mp). Ez alapjan a téri
kongruencia hatdssal volt a kereséshez sziikséges id6kre, azonban az akusztikus inger jelentése
nem befolyésolta ezt.

A 16 ritka ingert tartalmazo keresési feladat esetén az elemzést bdvitettiik a két csoport
Osszehasonlitasaval ezért kevert mintds varianciaanalizist futtatunk, melynek Osszetartozo
mintds szempontjai €s célinger és a hangforrés helye, valamint a hang jelentése voltak.
Foéhatasok koziil, ahogy a korabbi vizsgalati elrendezésekben is szignifikans kiilonbséget
kaptunk a célinger helye alapjan képzett helyzetek kozott (F(1,53)=19,638; p<0,05; n%=0,27).
gyorsabban talaltak meg a bal oldali célingereket (atlag=2,04 mp; sz6ras=0,62 mp), mint a jobb
oldalon lévoket (atlag=2,30 mp; szoras=0,64 mp). A keresés sordn mért idében nem taldltunk
kiilonbségeket az akusztikus inger tulajdonsagait vizsgalva.

Szignifikans interakcidt egy esetben talaltunk (F(1,53)=4,925; p<0,05; n%=0,085). A két
csoport (Facebook és PlayStation hangjat hallok) kereséshez sziikséges idejében sem a jobb,
sem pedig a bal oldali dbrak kozo6tt nem volt kiilonbség, azonban, mig utdbbi csoporton beliil a
megfigyeldk gyorsabban talaltdk meg a bal oldali célingereket (4tlag=2,01 mp; szo6rds=0,65
mp), mint a jobb oldaliakat (atlag=2,38 mp; széras=0,6 mp), a szdmukra fontos hangot
halloknal nem jelentkezett ez a kiilonbség.

Tovabbi eredményeink alapjan a feladat megoldasat nem segitette az akusztikus inger €s a
célinger téri kongruencidja, sem a folyamatosan hallhaté hang (F(1,53)=1,11; p>0,05;

n%=0,021), sem a ritka akusztikus ingerek esetén (F(1,53)=1,06; p>0,05; n%=0,02). llletve a



két tipusu hang hangforrasanak egyezése, valamint ezek kongruencidja a célinger helyével sem
befolyasolta a célinger megtaldlasahoz sziikséges idoket (F(1,53)=0,8; p>0,05; 1%=0,015).
Csoportok kozti kiillonbség sem taldlhat6é az eredményekben, sem foéhatasként (F(1,53)=0,05;
p>0,05; 1%=0,001), sem pedig az Osszes szempontot figyelembe vevd elrendezésben
(F(1,35)=0,73; p>0,05; n%,=0,014).

6.5. MEGVITATAS

A negyedik vizsgalat soran Osszehasonlitottuk a feladathoz kapcsolodo, illetve nem
kapcsolodo, valamint a megfigyeld szdmara relevans és nem jelentds akusztikus ingerek
szerepét a vizualis keresési feladatban.

Eredményeink alapjan a keresési eredményekre tovabbra is hatassal volt a balr6l jobbra torténd
letapogatas. Emellett viszont a mért idéderedményekre hatassal volt az akusztikus €s vizualis
ingerek téri kongruencidja, mely a hangok konkrét jelentésétdl fiiggetleniil rovidebb keresési
1d6t eredményezett, mint az inkongruens helyzet. Bar ugy tiinik a résztvevok az akusztikus
ingerek jelentését nem hasznaltak fel a feladat soran, feltételezhetd, hogy ezek az ingerek
jobban a kereséshez kapcsolodonak tlintek, mint a korabban hasznalt, egy frekvencian sz6lo
hang. A 2. 3. és 4. szdmu vizsgalat alapjan azonban nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy mi
sziikséges a kapcsolat kialakitdsdhoz. A 2. vizsgélat alapjan csupan a téri kongruencia
megtapasztaldsa nem elég a letapogatasi mintazat megvaltozasdhoz. A 3. vizsgalatban az volt
lathato, hogy a hangok feladatban betdltott szerepérdl, az arrdl szerzett tapasztalat, hogy azok
figyelembevételével tudjdk megoldani a (gyakorld) feladatot, befolyasolja a késébbi
feladatmegoldast. Az utolso vizsgalat alapjan viszont, valamint a 3. feladat azon eredményébdl
mely szerint a résztvevok a vizsgalat soran tanult 6sszefliggést a modalitdsok kozott nem tudtak
atiiltetni a keresési feladatra, az lathatd, hogy a jelentésbeli egyezés nem sziikséges feltétele

annak, hogy az akusztikus inger vizualis keresésre gyakorolt hatdsa megfigyelhetd legyen.

7. OTODIK VIZSGALAT

7.1. ELMELETI HATTER

Korabbi eredményeink alapjan a keresési idoket nagyban befolyasolta a célinger helye. A bal
oldali abrdk megtalalasa fliggetleniil mas tényezdktdl altalaban gyorsabb volt, mint a jobb
oldalon 1évoké. Ebbdl arra kovetkeztettiink, hogy a résztvevok szervezett, olvasashoz hasonlo

letapogatasi mintazatot hasznalnak, mely sordn balrol jobbra haladva vizsgaljak at a vizualis



ingert. Jelen kutatasukban azt vizsgaltuk, hogy ez a stratégia mennyire altalanos, 6sszefiigg-e
az olvasasi irdnnyal, az olvasni tudassal, illetve, hogy valoban egy szervezett letapogatasi
mintdzat magyarazza-e eredményeinket. Ennek megvalaszoldsara egyetemista és irni, olvasni
nem tudo 6vodasoknal vizsgaltuk, hogy az akusztikus ingerek milyen hatdssal vannak a vizuéalis
keresési feladatra.

Egy mez6 letapogatasahoz hasznalt keresési stratégidk a targyallandosagtol kezdve egyre
szervezettebbé valnak, iskolds korra kialakulnak olyan szabalyszeriiségek egy ingeranyag
atvizsgalasa soran, melyek felvaltjak az 6vodas korban jellemzd véletlenszerli letapogatést
(Wright & Vlietstra, 1975; Ferretti et al., 2008; Elkind & Weiss, 1967). Iskolai oktatast
kovetden egyre nagyobb gyakorisaggal jelenik meg nem olvasési helyzetben is balrdl jobbra
iranyu haladas (Ferretti et al., 2008), pontosabban az adott nyelvre jellemz6 olvasasi iranynak
megfeleld letapogatds. Az olvasési irdny kialakuldsa pedig térészlelési feladatokon keresztiil
mérhetd, példaul vonalfelezéssel. Ebben a feladatban az lathatd, hogy a balra tolédas mar
6vodas korban is megfigyelhetd, fiiggetleniil a kulturalis hatdsoktdl, azonban az olvasas
elsajatitasat kovetéen eltéré eredmények jelennek meg kiillonb6zéd nyelvet beszEélo
személyeknél, illetve balrdl jobbra olvasok gyerekek kozott nd az eltolddas mértéke, ekkor
alakul ki a felnéttekre is jellemz6 mintazat (Fagard & Dahmen, 2003). Ezek alapjan azt
mondhatjuk, hogy az iskolai oktatés, az olvasas, és ezzel egyiitt a kulturara jellemz6 olvasasi
irany elsajatitasa befolydsolja a vonalfelezési feladat eredményét, mely igy kapcsolatba hozhato

a balrol jobbra haladasi stratégia meglétével is.

7.2. HIPOTEZISEK

1. A vizsgalat soran feltételeztiik, hogy a vizualis informaciok balrdl-jobbra iranyu letapogatasa
kevésbe jellemzd ovodas kisérleti személyeknél, mint felndtteknél, illetve, hogy e stratégiak
hasznalatdban kevésbé kovezetesek a fiatal csoport tagjai.

I. Predikcio: A vonalfelezés soran egyetemista személyeknél balra tolodas figyelheté meg.

II. Predikcié: Ovodas, irni és olvasni nem tudd kisérleti személyek vonalfelezési adataiban
mérhetd eltolodas a felndtt csoportétdl eltérd.

III. Predikcid: Az akusztikus ingerek vizualis figyelemre gyakorolt hatdsa jobban érvényesiil

azoknal a vizsgélati személyeknél, akiknél nincs kialakult letapogatési irany.



7.3. MODSZERTAN

7.3.1. RESZTVEVOK

Vizsgalatunkban két csoport vett részt, 19 6vodas (atlagéletkor: 5,26 év, szoras: 0,65 év) €s 20
felnott (altagéletkor: 20,75 év, szoras: 1,51 év). Az 6vodasok aktiv sziilo beleegyezéssel vettek
részt a vizsgalatban. A sziil6 hozzéjarulason tul ebben a csoportban a részvétel feltétele az volt,
hogy a gyermek irni és olvasni ne tudjon, illetve mindkét csoport résztvevdi ép hallastiak és ép

vagy szemiiveggel korrigalt latasuak voltak.

7.3.2. INGERANYAG

7.3.2.1. VONALFELEZES

A térészlelés felndttekre jellemzo sajatossagainak, illetve a bal oldali eltolodas kialakultsagat
vonalfelezési teszttel ellendriztiik. Annak érdekében, hogy a gyerekek szamara érthetobbé
tegylik a feladatot, a vonal két végpontjan egy-egy vonalrajzos ember figurat helyeztiink el. A
gyerekeknek azt kellett bejelolniiik, hogy a két figura hol talalkozik, illetve nekik is elmondtuk
az eredeti instrukciot is, a rajzolt abrak csak magyarazatként szolgaltak.

7.3.2.2. VIZUALIS KERESES

A korabbiakhoz hasonléan Osszetett vizualis mezot, és abrak halmazat mutattunk be a
résztvevOknek, nem pedig egy konkrét jelenetet. Azonban ezt az ingeranyagot is az d6vodasok
igényeihez igazitottuk. Torekedve arra, hogy a cél és a zaj minél hasonlobb legyen, egy katica
(mint célinger) rajzabol eltavolitottuk a csak arra jellemzo részleteket, a fejet, valamint a
szarnyak hatarat szimbolizaloé vonalat, igy egy pottyds labda képét kaptuk. Ezt az ingert
hasznaltuk zajként. A labda minden képen tobbszor szerepelt, melyek kozott egy katicat kellett
megkeresni. A célinger elhelyezése az el6z6 feladatban leirtakhoz hasonldan két koncentrikus
kor segitségével tortént, a katica 6sszesen 36 helyen szerepelhetett egyenld szamban jobb és
bal oldalon, valamint a kdzépponthoz kozelebbi belsd, és a kiils6 kdron.

Akusztikus inger ebben az esetben szakaszokban érkezd, jelentéssel nem biré hang volt, mely

azonos szamban volt hallhat6 jobb és bal oldalon.

7.3.3. VIZSGALAT MENETE

A vizsgalat kezdetén a vonalfelezési feladatot papiron toltotték ki a résztvevok, majd ezt
kovetden vette kezdetét a szamitdgépes feladat, a vizudlis keresés. Ennek menete az el6bbiektdl

kismértékben eltérd volt. Hogy a feladatot a gyerekek szamara egyszerlibbé tegyiik, ezért



érintéképernyds eszkozt hasznaltunk. A célinger helyét igy annak megérintésével kellett
jelezni, illetve, mivel a kurzor nem volt lathato a feladat soran, a fixacios keresztre nem Kkellett
reagalni, az 0,5 mp utan automatikusan eltlint. Az eszkdzhasznélatot és az abbol fakadd
kiilonbségeket leszdmitva viszont a vizsgalat menete a kordbbiakhoz hasonld volt, az
akusztikus €s vizualis ingerek egyidOben, a fixacios kereszt eltlinését kovetden keriiltek
bemutatasra, illetve a kép-hang parok (melyek kozott minden lehetséges kombinacio szerepelt)

véletlenszer(i sorrendben jelentek meg.

7.4. EREDMENYEK

Az adatok elemzésérének elsd 1épéseként kevert mintds varianciaanalizist hasznéltunk,
melynek Osszetartozé mintas szempontjai a célinger helye (oldal és kdzépponttdl vald tavolsag)
¢s a hangforras helye, valamint 6sszehasonlitasra keriilt az 6vodas és az egyetemista csoport.
Ez utébbi féhatas szignifikans eltérést mutat (F(1,37)=507; p<0,001; 1%=0,932), azonban
kutatdsunknak nem célja ennek elemzése. A nagy életkori kiilonbség miatt nem meglepd, hogy
a felnéttek gyorsabban oldottdk meg a feladatot. Vizsgélatunk célja annak megfigyelése volt,
hogy az akusztikus ingerek eltéré modon hatnak-e a két csoportban.

A teljes mintat vizsgalva elmondhatd, hogy a bal oldali célingereket szignifikdnsan gyorsabban
talaltak meg a résztvevok (F(1,37)=22,54; p<0,001; 1%,=0,379), illetve szintén jobb volt a
teljesitmény abban az esetben ha a célinger a mez0 szélén a kozéppontdl tdvolabb helyezkedett
el (F(1,37)=22,35; p<0,001; n%=0,377). Valamint a szignifikans interakci6 alapjan a hang 4ltal
jelolt célingerek megtalalasahoz rovidebb id6 volt sziikséges, mint az inkongruens kondicidban
(F(1,37)=6,21; p<0,05; n%=0,144).

Ezt kovetden a két csoportot egy-egy Osszetartozd mintas varianciaanalizissel vizsgalatuk.
Ovodasoknal és felnétteknél is befolyasolta az idéeredményeket a célinger helye, a kongruencia
keresést segitd hatdsa azonban csak az 6vodas csoportban jelentkezett (F(1,37)=2,97; p<0,1;
n%=0,074).

A vonalfelezési feladatot vizsgélva azt lattuk, hogy az 6vodasoknal az atlagok alapjan hasonld
balra torzitas figyelhetd meg (U=134; p>0,05; Cohen’s d=0,124), mint a felnétteknél, azonban
ez sokkal kevésbé kovetkezetes. Kevesebb személynél figyelheté meg minden keresési
feladatnal, és sokkal nagyobb szoras jellemzi a fiatalabb csoportot, igy a balra torténd torzitas
ellenére is ugy tlinik, kevésbé jellemzi dket a felndtteknél megfigyelhetd térészlelés. Azonban
arogziilt stratégiakkal rendelkezdk és kevésbé kovetkezetesen valaszolo csoportok kozott nincs

kiilonbség a téri kongruencia €s az akusztikus ingerek figyelemre gyakorolt hatasaban.



7.5. MEGVITATAS

Kutatasunk célja az olvasasi irdny, balr6él jobbra haladds szerepének vizsgalata volt.
Feltételeztiik, hogy azoknal, akiknél ez a stratégia még nem, vagy kevésbé kialakult, azoknal
az akusztikus ingerek nagyobb mértékben befolyasoljak a figyelmi miikddést. Eredményeink
részben alatamasztjak ezt, hiszen az 6vodas csoportban, a felnéttekkel szemben megfigyelhetd
volt a kongruencia hatdsa, ugyanakkor a bal oldali inger els6bbsége mar naluk is megjelent.
Illetve bar a vonalfelezési feladatban teljesitményiik kevésbé egyenletes, a balra torzitas

kovetkezetlensége nem eredményezte az akusztikus inger jelentésebb hatasat.

8. OSSZEGZO MEGVITATAS

A bemutatott 5 vizsgalatban arra kerestiik a valaszt, hogy Osszetett vizualis mezében az
akusztikus ingerek milyen feltételek mellett befolyasoljak egy vizudlis figyelmi feladat
eredményét. Azt vizsgaltuk, hogy az integraciot segitd kornyezet, a gyakorlas vagy az ingerek
kozti kapcsolat gyorsabb lesz-e a kongruens kondicidk megoldasa, a masodlagos inger hatassal
lesz-e a figyelem elosztasara a célinger megtalalasaig, vagy annak hidnyaban egy teriilet
részletes atvizsgalasaig. Valamint megvizsgaltuk, hogy a keresés sordn hasznalt altaldnos
stratégiak jelennek-e meg bimodalis helyzetben, illetve, hogy a balrdl jobbra haladas mennyire
kapcsolodik az olvasas elsajatitasahoz.

Eredményeink alapjan Osszetett vizualis kornyezetben nem jelenik meg automatikusan az
akusztikus ingerek hatdsa, abban az esetben sem, ha olyan koriilményeket teremtiink meg,
melyek korabbi kutatasok alapjan valosziniisitik a hangok hatasanak megjelenését a vizualis
ingerek feldolgozasaban. A gyakorlas, melyben csupan a két modalitas egylittjarasat
tapasztaljak meg a résztvevok, de a feladat a madasodlagos modalitastol fliggetleniil is
megoldhat6 szintén nem segiti a téri kongruencia keresést segitd hatasanak megjelenését.
Azonban, amennyiben a résztvevok megtanultdk az akusztikus ingerek alapjan megtaldlni a
célingert, a hangokat késdbb, a vizualis feladatban is felhasznaltak, igy a célinger helyére utalo
akusztikus inger mellett révidebb keresési id6 jelent meg.

Vizsgélataink alapjan nem egyértelmii, hogy milyen mélységli kapcsolat sziikséges az
akusztikus ingerek felhasznalasahoz. Eredményeink alapjan tigy tlinik, hogy a hangok konkrét,
vagy feladathoz kapcsolddo jelentését a résztvevok nem vették figyelembe a feladatmegoldas

soran, ugyanakkor a vizualis ingerhez jobban kapcsolodo akusztikus ingerek nehezebben voltak



elvalaszthatoak a feladattol, igy azok téri jelzései nagyobb hatast gyakoroltak a figyelmi
folyamatainkra.

Eredményeink pontositdsdhoz sziikséges lenne a vizsgalati anyag bdvitése unimodalis
kontrollhelyzettel, valamint, mivel feltételezheté, hogy az egyes kondiciok kiilonbségét sok
esetben a letapogatasi mintazat magyarazza, fontos lenne a szemmozgas vizsgalata is. Ennek a
modszernek hasznalataval alatamaszthato lehetne a balrdl jobbra haladé kereséssel kapcsolatos
feltételezéslink. Bar ennek hidnyaban eredményeink kozvetettek, vizsgalataink alapjan -
pontosan a szemkovetés hianyaban mas tényezoket nem kizarva - az lathato, hogy a kisérletben
résztvevok két jellemzovel leirhatd stratégiat hasznaltdk a célingerek gyors megtaldlasa
érdekében. A feladat soran részben automatikus miikodés figyelhetd meg, melyre hatdssal
voltak azon akusztikus informacidk téri jegyei, melyek valamilyen mértékben kotodtek a
feladathoz. Ezen tll viszont més jellemzdk - az inger prediktiv értéke, a konkrét jelentése - nem
befolyasoltak a letapogatast iranyité masik Stratégiat, a kordbban tanult, rendszeresen hasznalt

¢s a részletes keresést lehetéveé tevo strukturalt, balrél jobbra torténd haladast.
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